PETROL

Petrol sézciigii, Latince’de tas anlamina gelen petra ile yag anlamina gelen oleum
sézciiklerinden olusmustur (Petra oleum= Petrol).

Petrol halk arasinda, yalniz belirli bir yakiti (Benzin, Gazyag:, Dizel - Motorin ,
Motor yagi, Fuel oil) olarak bilinmesine ragmen, aslinda petrol kelimesi dogal
halde bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan islenmemis ham petrol anlamina
gelmektedir.

Petrol, hidrokarbonlarin karisimindan meydana gelmis olup, her zaman sabit bir
kimyevi bilesimi yoktur. Dogal akaryakit olan ham petrol, bulundugu memleketlere
gore degisen bilesimler gosterir. Ornegin; Amerika'da 6zellikle Pennsylvania
bolgesinde cikarilan petroller genellikle hidrokarbon sinifindan olan bilesikleri,
Rusya petrolleri, kotii kokulu naften sinifindan bilesikleri; Romanya petrolleri ise
bu ikisinin bir karisimini igerir.

Cesitli tipteki petrollerin spesifik agirhklan 0,80-0,96; alevienme noktalarn 15-120
°C ve ortalama i1sitma kuvvetleri 10,500 cal/kg'dir. Ortalama elementel bilesimleri
ise; karbon %84, hidrojen %12, oksijen %1 olup ¢cok az miktarda da kiikiirt bulunur.
Teksas ve Kaliforniya petrollerinde kiikiirt digerlerine oranla fazladir.

Degisik kimyasal icerige sahip hidrokarbonlarin biraraya gelerek olusturdugu
degisik kimyevi bilesimde olan cok sayida petrol tipi bulunmaktadir (Ornegin:
parafin bazli petrol, asfalt bazh petrol gibi).

Yiz milyonlarca yil 6nce, denizlerde yasayan ya da sularin denizlere siiriikledigi
hayvan ve bitki kalintilan anaeorabik bir ortamda, gerekli sartlar altinda (1s1
basin¢ ve mikroorganizmalarin etkisiyle), ham petrole benzer kerojeni meydana
getirmistir. Kerojen sonradan, yukan tabakalara dogru go¢ etmesi esnasinda
gittikce degismis ve ham petrolii meydana getirmistir. Bu yiizden de hicbir sahanin
ham petrolii, tam olarak éteki bir sahanin ham petroliine uymaz; muhakkak az ¢ok
farklar bulunur. Hatta bu durum, ayni bir petrol sahasinda bile, cogu zaman
gorilur.

Kimyasal olusumu

- ]
Oktan, petrolde bulunan bir hidrokarbondur. Cizgiler kovalent bag, siyah kiireler
karbon ve beyaz kiireler hidrojendirler.

Petroliin kimyasal yapisi farkhi uzunluklardaki hidrokarbon zincirlerinden olusur.
Bu zincirler, petroliin antim siirecinde, damitma sayesinde ayristiritlip benzin, jet
yakiti, kerosen gibi liriinler elde edilir.



Bu alkanlarin genel gésterimi C_H,,., bicimindedir. Ornegin benzinde yaygin olarak
bulunan 2,2,4-Trimetilpentanin ifadesi: CgH,; biciminde olup oksijen ile i1siveren
tepkimesi soyledir:

CgH,5(s) + 12.50,(g) — 8CO,(g) + 9H,0(g) + 1s1

Petroliin veya benzinin kismi yanmasi karbon monoksit ve/veya nitrik asit gibi
zehirli gazlarin yayimina yol acar.

C;gH,5(s) + 12.50,(g) + N;(g) — 6CO,(g) + 2CO(g) + 2NO(g) + 9H,0(g) * 1sI

Petrol, yiiksek i1si1 ve/veya basin¢ ortaminda, i1sialan tepkimeler sonucunda olusur.
Ornegin kerojen farkl uzunluklardaki hidrokarbonlara béliinebilir:

CH, 4 (k) *+ 151 — .663CH, ¢ (s) + .076CH, (s) + .04CH, (g) + .006CH, (g) + .012CH
(k) + .018CH,, (k) + .185CH 5 (k)

PETROL URUNLERI

BENZIN

e 150 °C’a kadar ham benzin,

e 150-250 °C’a kadar kerosin, jet yakiti,

e 250-350 °C’a kadar dizel yakit,

¢ 350 °C’dan sonra da agir yaglar elde edilir.

Kimyasal olarak benzin ham petroliin 6zelligine bagh olarak 120’den fazla
hidrokarbon ihtiva eder. Bunlarin cogu doymus hidrokarbon yapisinda olup, 4’den
12’ye kadar karbon ihtiva ederler.

Sentetik olarak benzini Alman kimyager Bergius’un metodu ile kémiirden elde
etmek mimkiindiir. Bu metoda gore komiir yiikksek basing altinda katalitik
hidrojenasyon ile sivi hidrokarbonlara donigtiiriiliir.

Fischer-Tropsch ise karbonmonoksit ile hidrojeni katalitik olarak birlestirerek sivi
hidrokarbon elde etmistir. Her iki metod ile hem daha pahali hem de daha kalitesiz
benzin elde edilmektedir. Ancak yakin bir gelecekte bu proseslerin ticari 6nemi
olma ihtimali vardir.

Organik bilesenlerin parcalanmasi, katalitik veya 1s1 ile bozunmasiyla elde edilen
benzin, bugiiniin motorlarinin ¢cogu icin gerekli olan yiiksek performansi saglar.
Benzin en fazla icten yanmali motorlarda ve bir dereceye kadar da 6zel sobalarda
yakit olarak, organik kimyada ise ¢oéziicii olarak kullanilir. Yag endiistrisinin ilk
zamanlarinda bilyiik élgiide atilan benzin, otomobil sanayiinin gelismesiyle biiyiik
onem kazanmistir. Motor benzininin kaynama noktasi 32,2 °C ile 210 °C
arasindadir. Motor yakiti olarak fonksiyonlarini tam yapabilmesi i¢in, ticari benzin,
su o6zelliklere sahip olarak iretilmelidir:



1. Degisik yiik altinda ve hizda durmadan yanabilmeli;
2. Motorun kolay calismasi icin soguk havalarda yeterli olarak buharlagsmal;
3. Sicak havalarda asir derecede buharlasarak tikanmalara sebep olmamali;

4. Motorda kurum teskiline yol acan kaynama noktasi yiiksek olan bilesikleri
bertaraf etmeli;

5. Depo icinde oksitlenmeye yol acmamali;
6. Buji tikanmasini ve karbiirator buzlanmasini minimuma indirmelidir.

Benzinin motorlarda hava ile olan hassas karisimi, iklim ve mevsime gére
dizenlenir. Benzinin kalitesini belirten en 6nemli faktor, oktan sayisidir. Oktan
sayisi benzinin yanma esnasinda vurmaya karsi direng¢ kabiliyetinin bir dlgusidiir.
Sayet oktan sayisi ¢cok kiiciik ise motor vurur ve zarara ugrar. Oktan sayisi ¢cok
yiiksek ise fazla kaliteli olmasi istenmediginden gereksiz yere para 6denmis olur.
Otomobil motorlan cesitli oktanlara ihtiyac goésterdiginden piyasaya ¢cok sayida
oktan sayilar farkh olan benzin siiriilmektedir. Cesitli tirlerdeki benzinlerin
verdikleri enerjiler arasinda kiiciik farklar vardir. Sayet otomobil vurmadan
calisiyorsa, farkli benzinlerle aldigi mesafeler aynidir.

HiDROKARBON

Hidrokarbon, sadece karbon ve hidrojen C,H, atomlarindan olugsan kimyasal
bilesiklerin genel adi. Ornegin metan, bir karbon ve dért hidrojen atomundan
olusan bir hidrokarbondur.

Sadece karbon ve hidrojen atomlari ihtiva eden organik bilesikler. Hidrokarbonlar
cok cesitlidir. Bircok iiyesi endiistriyel bakimdan énemlidir. Ornegin metan tabii
gazlarin temel maddesidir. Benzin hidrokarbonlar karisimi oldugu gibi benzen,
naftalin ve asetilen de birer hidrokarbondur. Hidrokarbonlar teorik bakimdan da
onemlidir. Ciinkii organik bilesiklerin bir¢cok sinifinin sistematik olarak
adlandinimasinda hidrokarbonlarin adlandirilmasi esastir.

Hidrokarbon Tipleri

Hidrokarbonlar yapilarina bagh olarak alifatik, aromatik ve alisiklik bilesikler
olarak tasnif edilebilir. Alifatik ve alisiklik bilesikler de doymus ve doymamis
olarak sinifandirilir. Doymus hidrokarbon, miimkiin olan en ¢ok hidrojen ihtiva eder
ve karbonlar birbirlerine bir elektron ciftinin meydana getirdigi tek elektron bag
ile baghdirlar. Doymamis hidrokarbonlarda ise karbonlar birbirlerine ¢ift veya ii¢
bag ile baglanmislardir. Alifatik hidrokarbonlar, hidrojen atomlarinin bagh oldugu
diiz veya dallanmis karbon zincirlerinden meydana gelmistir.



Doymus alifatik hidrokarbonlar

Bunlara alkanlar veya parafinler de denir. Genel formiilii C, H,,.,'dir (n: karbon
sayisi). Alkanlar bir homolog seri meydana getirir ki bu seride birbirini takip eden
bilesikler arasinda (CH,) kadar fark vardir.Bu fark nedeniyle homolog(ayni)seri
olustururlar. Karbon sayisinin Latincesinin sonuna (AN) eki getirilerek
adlandinhir.Bilegikler birbirine yakin benzerler gosterir

Karbon sayisi birden ona kadar olan alkanlar metan, etan, propan, biitan, pentan,
hekzan, heptan, oktan, nonan ve dekan gseklinde adlandirilir. D6rt karbonlu
hidrokarbonlardan itibaren izomeri (kapah formiilii ayni, acik formiilii farkhh olma)
olayi baslar.

Alkanlar doymus olduklarindan sadce yer degistirmesi tepkimesi
verirler.Yanarlar.Genel yanma tepkimeleri; C;H,,,.,+3n+1/2 0,>nCO,+(n+1)H,0

dur.Bu olay ayni zamanda alkanlarnn yiikseltgenmesi manasinada gelir.

Doymamis hidrokarbonlar
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Bu sinifa olefinler sinifi da denir. Bu sinifta hi¢c olmazsa iki karbon arasinda cift
bag vardir. Karbon sayisinin latincesinin sonuna EN ve IiLEN eki getirilerek
adlandinhr. Cift bagin hangi karbonlar arasinda oldugunu belirtmek icin rakam
kullanilir. Bu rakam cift bagin bagh oldugu karbonlardan ilkine aittir.SP2
hibritlesmesi yaparlar.birbirini takip eden iki alkan molekiilii arasinda CH2kadar
fark vardir.homolog seri olusturular

Alkenler oldukca aktiftir. Doymamis karbonlara hidrojen, halojen ve diger bazi
bilesikler katilir.

Alkinler

Doymamis diger hidrokarbon grubudur. Karbonlardan bir ¢iftinin arasinda ii¢ bag
vardir. Karbon sayisinin Latincesinin sonuna IN eki getirilerek adlandirilir:

Alkinler kimyasal olarak alkenlere gére cok daha aktiftir



Aromatik hidrokarbonlar
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Aromatik hidrokarbonlar bir veya daha ¢cok benzen halkasi ihtiva ederler. Benzen
halkasinin yapisi cok cegitli sekilde gosterilmistir.

Birinci formiil acik formiil olup baglanma sekillerini, karbon ve hidrojen sayilarini
gostermektedir. 2 ve 3 numaral formiiller ise basitlestirilmis benzen formiiliidiir.

Benzen halkasina gesitli gruplann girdirilmesi ile ¢esitli bilesikler elde edilir.
Toluen, ksilen, naftalin gibi misaller vermek miimkiindiir.

Alisiklik hidrokarbonlar

Alisiklik hidrokarbonlar li¢ veya daha fazla karbon bulunduran halkali bilesiklerdir.
Bu halkalar benzen halkalarindan farkhidir

Gazyagq
Gazyag, rafinerilerde benzinden sonra alinan bir iriindiir. Onceleri sadece
aydinlatma amaciyla kullanilirken sonradan 1sitma, sogutma, traktor yakiti1 ve jet

yakiti olarak kullanilmaya da baslanmigtir.

Aritimevi

Shell Oil aritimevi, Kaliforniya.

Arntimevi (rafineri), ham petroliin islenip, benzin ve dizel gibi daha kullanish petrol
uriinlerine dénusturildiagiu uretimliktir (fabrika). Aritimevleri genelde biyiik borular
ile donatilmis genis alan kaplayan yapilar gériniimiindedirler.



DIiZEL MOTOR
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Tek silindirli sabit dizel motoru, 1906 Rudolf Diesel'in dizel motoru icin aldigi
yapimi patent

Dizel Motoru, icten yanmah bir motor tipidir. Daha 6zel bir tanimla, dizel motor
oksijen iceren bir gazin (genellikle bu atmosferik havadir) sikistirilarak yiiksek
basin¢ ve sicakliga ulagsmasi ve silindir icine piskiirtiillen yakitin bu sayede alev
almasi ve patlamasi prensibi ile calisan bir motordur. Bu yiizden benzinli
motorlardan farkli olarak atesleme igin bujiye ve yakit oksijen karisimini
olusturmak icin karbiiratore ihtiyac yoktur.

1892'de Alman Miihendis Rudolf Diesel tarafindan bulunmus ve daha sonra 23
Subat 1893'te patenti alinmis bu siire¢ dizel cevrimi olarak bilinir. Diesel, motoru
komiir tozu dahil gesitli yakitlarin kullanimina yénelik olarak tasarlamistir.
Motorun sunumunu 1900’deki Diinya Fuari'nda, yakit olarak yer fistig: yag:
(Biodizel) kullanarak yapmistir. icten yanmali motor

icten yanmah benzinli motorun calisma prensibi



icten yanmal motorlar, yakitin motor icinde yanma odasi adi verilen sinirlanmis
bir alan icinde yakilmasi ile enerji elde edilen motoriardir.

Bu motorlara bu ismin verilmesinin sebebi , bu motorlardan 6nceki motorlarda yani
distan yanmali motorlarda (6rnegin; buhar makinesi,Stirling motoru) yakitin motor
disinda bulunan baska bir ortamda yakilmasi ile enerji elde edilmesidir. Buhar
makinelerinde yakitin motorun disinda bir bélimde yakilmasi ile elde edilen isi
enerjisi suyun buharlastiriimasinda kullanihyordu. Buhar basinci ile hareket
ettirilen pistonlardan da mekanik enerji elde ediliyordu. icten yanmali motorlarda
yanma odasinin motorun i¢cine tagsinmasiyla birlikte olduk¢ca kompakt motorlar
uretilebilmistir ve otomobillerin olugsmasi saglanmigtir

Benzinli motor

Dort zamanh icten yanmali, pistonlu bir benzin motorunun calismasi

Benzinli motor, bir tiir icten yanmali motordur.Benzinli motorlarda kullanilan yakit
benzin olup, yakit dizel motordan farkhi olarak karbiiratér ad: verilen bir diizenek
sayesinde,sivi olarak degil buharlasip hava ile kansarak silindire girer.

Benzinin oksijen (hava) ile olusturdugu karisim sonucunda yanma
gerceklesir.Yakit hava karisiminin silindirin igcinde bir kivilcim ile yanmasi sonucu
bir patlama meydana gelir. Burada yine dizel motordan farkhh yanmay: saglamak
icin kivilcim yani buji kullanilir. Patlamanin ortaya cikardigy basing, piston
tarafindan hareket enerjisine doniistiirilir.

Benzinli motorun calisma prensibini olusturan ¢cevrim dért zamanl ¢cevrim ya da
Otto Cevrimi olarak da anilir. Bu gcevrim 1876 yilinda Alman miihendis Nikolaus
Otto tarafindan bulunmustur.Cevrim doért asamadan olusur.



1. Emme:Karbiiratorden gelen benzin-hava karisimi, emme siibabinin acilmasi

ile silindir icine cekilir.

Sikistirma:Piston yukan cikarak benzin-hava karisimini sikigtirir.

3. Yanma:Sikigsan ve 1sinan karisim, bujiden ¢ikan kivilcim ile tutusur. Olusan
patlama ile piston asagi dogru itilir.Hareket giicii bu asamada iiretilmis olur.

4. Egsoz:Bu asamada ise pistonun yukarn hareketi ile yanma sonucu olusan
gazlar egsoz siibabindan disan atilir ve bir cevrim tamamlanarak, diger
cevrim yeniden baslar.

o

Turkiye'deki iiretim

Turkiye'nin ilk %100 Tiirk Mah Dizel Motorunu, 1967 senesinde Yiiksek Mihendis
Abdiilkadir Ozgiir seri olarak iiretmistir. ilk olarak 1 silindirli Su Sogutmal Direkt
Enjeksiyonlu olarak iiretilen bu motorlar, Motosan A.$. firmasi adi1 altinda
(http://www.motosan.com/products.html) sulama motopomplari, elektrik
jeneratorleri, dizel deniz motorlari, bahge traktoérleri, uygulamalarinda 40 yili agkin
siiredir Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda hizmet vermektedir. Motosan firmasi 1,2
ve 3 silindirli dizel su sogutmali OHC ( Over Head Camshaft - Ustten Kam Milli ),
Turbo Sarjh ( Asirnit Doldurmah ) Euro 11l emisyonlu Silindir Basina 4 Subaph 120 HP
guciine kadar motorlar iretmektedir.

Calisma prensipleri

Gaz sikistirildiginda, sicakhgi yiikselir, dizel motoru bu 6zelligi kullanarak yakiti
atesler. Hava, dizel motorunun silindiri igcine ¢ekilir ve bir piston tarafindan,
kivilcim ateslemeli (benzinli) motorlardakinden ¢cok daha yiiksek (25 kati bulabilir)
bir oranda sikistirilir. Hava sicakhgi 700-900°C'a ulasir. Piston hareketinin en tepe
noktasinda, dizel yakit yiikksek basin¢gla atomizer memeden gecerek yanma
odasinin igine pilskirtiiliir, burada sicak ve yiiksek basin¢ch hava ile kangir. Bu
karisim hizla tutusur ve yanar. Hizh sicakhik artigi ile yanma odasi icindeki gaz
genlesir, artan basing, pistonu asagi dogru hareket ettirir. Biyel (piston) kolu,
krank mili ¢cikisina donme giicii olarak iletilir.

Motorun siipiirmesinde, egzoz gazini silindirin disina atma ve taze hava cekme
islemi, kapakciklar (valf) veya giris ve cikis kanallan araciligiyla yapihir. Dizel
motorun kapasitesinin tam olarak kullanilabimesi i¢in i¢geriye alinan havayi
sikigtirabilecek turbosarjer kullanilmasi gerekir; turbosarjer ile havanin
sikistirilmasindan sonra bir artsogutucu/arasogutucu ile iceri alinan havanin
sogutulmasi ayrica verimi arttinhr.

Cok soguk havalarda, dizel yakit koyulasir, viskozitesi artar, balmumu kristalleri
olusur veya jel haline doniigiir. Yakit enjektorii, yakiti silindirin icine etkili bir
sekilde itemez ve bu yiizden soguk havalarda motorun ¢calistinimasini
zorlastirabilir. Dizel teknolojisinde bu zorlugu yenmek icin ¢esitli 6nlemler
gelistiriimistir. Sikgca kullanilan bir uygulama, yakit hatti ve yakit filtresini
elektrikle 1sitmaktir. Bazi motorlarda silindir icinde bulunan kizdirma bujileri denen
kiiciik elektrikli 1siticilar, calistirmak icin silindirleri 6nceden isitirlar. Az sayida



motorda kullanilan baska bir teknolojide ise, manifold icindeki rezistans telli
isiticilar, motor calisma sicakhgina gelinceye dek giris havasini isitir. Soguk
havalarda, motor uzun siireli (1 saatten daha fazla) kapatildiginda kullanilan ve
sehir cereyani ile calisan motor blok isiticilari, asinma ve gcalistirma zamanini
azaltmak icin sikhikla kullanilir.

Eski dizel motor sisteminin en 6nemli parcasi hiz kontrol linitesidir; bu linite
yakitin gelme hizini kontrol ederek motorun hizini sinirlar. Benzin motorlarindan
farkh olarak dizel motorlarinda hava emme siibabi1 yoktur, bu yiizden hiz kontrol
iinitesi olmazsa motor fazla hizlanir. Eski tip hiz kontrol liniteleri motordan bir
vites sistemi ile yénlendirilir ve béylece sadece motor hiziyla dogru iliskili olarak
yakit saglanirdi.

Modern elektronik kontrollii dizel motorlari benzin motorlarindakine benzer bir
kontrol mekanizmasini (ECM) Elektronik Kontrol Modiilii veya Elektronik Kontrol
Unitesi (ECU) yoluyla uygularlar. Motor "bilgisayar” ECM/ECU igcinde motorun
calismasiyla ilgili algoritmalar ve kalibrasyon tablolar kaydedilmistir. ECM/ECU bir
sensorden motor hizina dair sinyal alinca gereken bilgi islemlerini yapar,
elektronik ve hidrolik valfler aracihgiyla yakit miktarini ve yanma zamanlamasini
kontrol ederek motor hizini sabit tutar.

Yakitin pistonlarin icine enjeksiyonunun bagslama zamaninin kontrolu, emisyonlarin
azaltilmasi ve motor veriminin (yakit ekonomisi) artirillmasi i¢in en énemli
unsurdur. Silindir icine yakit enjeksiyonu baslama zamanlamasi, giiniimiiz modern
motorlarinda elektronik olarak kontrol edilmektedir. Zamanlama, genellikle st o6li
noktanin (TDC/Top Dead Center) éniindeki pistonun krank iinitesi acisi ile olg¢iiliir.
Ornegin, piston iist 6lii noktadan 10 derece 6nde oldugu zaman eger ECM/ECU
yakit enjeksiyonuna baslarsa, enjeksiyon bagslama veya zamanlama 10 derece
ondedir denir. Optimal zamanlama, motorun hizi ve yiikii kadar tasarimina da
baghdir.

Enjeksiyon tipleri

Dizel motorlarda yakit enjeksiyonu, endirekt ve direkt olarak iki tiptir. Endirekt
enjeksiyonda yakit, dizel motorda yanma odasi disinda, 6n oda olarak adlandirilan
yere verilir. Yanma basladiginda yanma odasinin i¢cine yayilir. Bu tipte motordaki
asin giriltia ve titresim dasgiriliir, fakat 1s1 kaybi1 artar ve motor verimi diisiik olur.
Direkt enjeksiyon ise modern dizel motorlarda kullanilir. Burada motordaki yanma
odasina yakit dogrudan piskiirtiiliir.

Emisyon Kontrolii

Dizel motorlarinin en bilyiik sorunlarindan biri, yanma veriminin diisiik olmasidir.
Bir bagska deyisle; yanma odasina giren yakit homojenize bir sekilde yanmaz.
Bunun sonucunda ortama cok fazla sera etkisi yapacak gazlar verilir. Bunun
kontrolii son yillarda Dizel motoru lireticilerinin en biiyiik sorunlarindan birisi
haline gelmistir. Avrupa Birliginin almis oldugu karara gore Kasim 2008'de Euro V
standartlan Avrupa'da devreye giriyor.



Emisyon degerlerini diisiirmek icin ise arastirmalar hala devam etmekte. NADI
konsepti diye tabir edilen bir uygulama ile emisyon degerleri diisiiriiliirken
performans artisi da kayda deger bir sekilde artmaktadir. Bu uygulama ile
enjeksiyon acilan diisiirillerek kiiresel isinmaya etkisi olacak gazlarin olusumu bir
nebze olsun azaltiimaktadir.

Motorlarin Siniflandirilmasi

Sirali tip motor, V tipi motor, Boksér tipi

Silindir Birlesti i i
rn "_ r e§" irme motor, Yildiz tipi motor, W tipi motor, H Termoc-lmamlk
Sekline Gore .. cevrimler
tipi motor
Atesleme tipine Buji ile ateslemeli motorlar, Sikistirma Ll o

Gore ile ateslemeli motorlar Rankine cevrimi
Kullanilan yakita Benzinli motor, Dizel motor, LPG'li Brayton cevrimi
gore motor, Dogalgazlh motor Diesel cevrimi
-Zama-nlam? 2 Zamanh motor, 4 Zamanh motor Ericsson gevrimi
Sistemine Gore Joule gevrimi

Sabit hacim ¢evrimli motor, Sabit basing jller cevrimi

Cevrimlerine Gore L o
cevrimli motor, Karma ¢evrimli motor

Kalina cevrimi

Silindir Sayilarina Tek silindirli motorlar, Cok silindirli —
i Otto cevrimi
Gore motorlar
- . . Stirling cevrimi
Sogutma Hava sogutmali motor, Su sogutmah )
Sistemlerine Gore motor Kaumaleoyiim

Gaz tiirbini, Wankel motoru, Stirling

Diger Tip Motorl
iger Tip Motoriar motoru, Zit pistonlu motorlar

Otomobil Sayfasina Erisim

"http://tr.wikipedia.org/wiki/Dizel_motor"'dan alindi
MAZOT

Mazot, veya motorin dizel motorlarda kullanilan, ham petroliin damitma
diriinlerinden biridir.

MOTOR YAGI
Motor yagi, motorlu tasitlarda motorun ¢calisan parcalarn arasinda kaygan bir yag

tabakasi olusturarak sirtiinen yiizeylerin aginmasini énler. Ayrica motorun icinde
calisan parcalarn temizler.



icten yanmal motorlarin pargalan

( igten yanmali, su sogutmali motorlar g6z 6niine alinmis ve genel parcalar
yazilmistir. Cesitli motor teknolojilerine gore degisiklik gosterebilir )

Motor gévdesi Silindir kapagi, Motor silindi.l.'i, Silvi-ndir kapak contasi, Silindir
gomlegi
Piston, Piston sekmani, Piston pimi, Biyel kolu, Krank mili,

Krank sistemi
' ' Krank mil yatagi, Volan

Zamanlama sistemi Kam mili, Triger kayisi, Motor supapi, Kiilbiitor

Benzinli motor yakit Hava filtresi, Karbiirator, Benzin enjektorii, Benzin filtresi,
sistemi Emme manifoldu

Yakit deposu, Yakit besleme pompasi, Mazot filtresi,
Enjeksiyon pompasi, Common rail, Yanma odasi, Dizel
enjektorii

Dizel motor yakit
sistemi

Benzinli t
ate::::; :::t:;. Batarya, Endiiksiyon bobini, Distribitér, Buji
Alternatér, Batarya, $Sarj dinamosu, Mars motoru, Kontak

Elektrik sistemi
anahtan
Yag pompasi, Karter, Yag filtresi, Yag sogutucusu, Motor
yagi
Motor radyatorii, Antifiriz, Devirdaim pompasi, Radyatér
kapagi, Motor vantilatérii, Termostat

Yaglama sistemi

Sogutma sistemi

Egzoz sistemi Egzoz manifoldu, Egzoz susturucusu, Katalitik konvertor
Cebri doldurma Turbosarj, Intercooler, Pompa duse, Siipersarj

Otomobil Sayfasina Erisim

LPG

LPG yani sivilagstinimig petrol gazi ham petrolun rafinelerde damitilmasi sirasinda
veya petrol yataklarinin lizerinde bulunan dogal gazin aynistirilmasi ile elde edilen
ve basing altinda sivilastirilan,renksiz,kokusuz ve havadan agir ve yanici bir
gazdir.Bir sizinti halinde gaz kacaginin hemen anlasilmasi icin rafineri tarafindan
6zel kokulandirnnilmistir.Ulkemizde kullanilan mix LPG’nin bilesimi genelde %70
biitan,%30 propandir.1 litre LPG gazlastiginda normal sartlarda yaklasik 250 litre
gaz hacmine ulasir.LPG dogal gaz gibi ugcucu olmayip,dibe ¢coker.

LPG kullanim sartlarina uyuldugunda,tiiketicilerin giivenle kullanabilecegi bir
yakiattir.

LPG dogal gazin sagladig: biitiin faydalar saglayan ve herhangi bir merkezi altyapi
gerektirmeyen bir enerji tiiradiir.

LPG basit kimyasal yapisindan dolay: diger enerji kaynaklarina goére gevreci bir
yakittir.

LPG ambalajlanabilen ve tasinabilir bir enerji tiridiir.



LPG ayrica ,diger yakit tiirlerine gore 1s1 degeri yiiksek ve verimli bir yakittir

LPG herhangi bir yagsam biriminin yaklasik tiim enerji ihtiyacim
karsilayabilmektedir.

Asfalt

Asfalt, viskoz (az akiskan, liziici) halden kat:1 hale kadar degiskenlik gésteren
siyah ve kahverengi organik bir madde.

Esas olarak bir hidrokarbon olan asfaltin, kimyasal bilesimi olduk¢a karisik ve
degisken olup, petroliin destilasyonundan veya tabii yataklardan elde edilir. Bugiin
yaygin olarak kullanilan asfalt, petroliin rafinasyonundan elde edilen yan urindiir.
Maden kémiriiniin damitilmasi esnasinda elde edilen siyah madde zifttir.

Asfalt; yollarin, hava alanlarinin kaplanmasinda, ¢at1 izolasyonunda, su ile irtibatli olan
yapilarda su gecirmezlik saglamada kullanilir. Yapiskan 6zelligi vardir. Boya sanayiinde, akii
imalatinda, su kanallarin1 kaplamada ve kil tuglalarin1 yapistirmada kullanilir. Asfalt
genellikle petroliin oksidasyonu neticesinde tesekkiil etmistir. Yani petrol menselidir.
Camur ve gol halinde (Bermudez kara géliinde ve Trinidad'daki kara golde) bulundugu gibi,
yer altinda kaya aralarinda sert halde de bulunur. Sert haldekiler yer altindan maden ¢ikarilir
gibi ¢ikarilir. Ayrica kum taglarinda ve killer arasinda da bulunur.



