HACETTEPE
UNIVERSITESI

PROJE TABANLI DENEY

UYGULAMALARI
KONU : YOGUNLUK

DERS : ORTA OGRETIM KIMYA DENEYLERI
DERS SORUMLUSU : PROF.DR.INCi MORGIL

GERCEKLESTIREN : ESRA CECE
20338465

ANKARA
2007



PROJE HEDEF SORUSU: BILINMEYEN BIR
KATININ YOGUNLUGU NASIL BELIRLENIR?

A ON -

HEDEF VE DAVRANISLAR:

. Kutle, hacim, 6zkutle(yogunluk) nedir? Kavrama
.Kutle ile agirlik arasindaki fark nedir? Kavrama

. Ozkutlenin bagli oldugu faktoérleri kavrama

. Ozkutleyi etkileyen faktorleri kavrama

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

.Ogrencileri derse motive etmek icin 6zkitlesini

belirleyecegimiz  bir metalden yapiimis gumus
kolye,bakir bilezik gibi gunluk hayattan orneklerle
derse baslayabiliriz.

.Bu orneklerin kutlelerini ve hacimlerini sinif ortaminda

tartisarak ogrencilerin fikirlerini alabiliriz.

.Bu orneklerin 6zkutlelerini nasil olgebilecegimize dair

sorular sorarak,soru cevap yontemiyle derse olan
ilgilerini canli tutabiliriz.

4. Anlatacagimiz teorik bilgileri verdikten sonra bu

bilgilerin ogrencide kalici olmasini saglamak uzere
deneyimizi yapabiliriz.



DENEY :
TEORIK BILGILER :
YOGUNLUK

PROJE HEDEF SORUSU: BILINMEYEN BIiR KATININ YOGUNLUGU NASIL
BELIRLENIR?

O0ZKUTLE,YOGUNLUK,OZAGIRLIK

Hacim (V) ;

Bir maddenin uzayda kapladigl bolgeye denir. Yani hacim maddenin buyuklugu
ile ilgili bir niceliktir.Hacim maddelerin ortak O6zelliklerindendir. “V” harfi ile
gosterilir.Hacim birimi genel olarak; uzunluk, genislik ve yukseklik olgumu gerektirir.
Hacim birimleri uzunluk birimlerinden tiiretilebilir. Birimi S| birim sistemlerinde m?®
(metreklp) dar. Ancak metreklp ¢ok buylk bir hacim 6lglsu olup pratikte daha kiguk
hacim Olguleri kullanilir. Litre bunlardan biridir. Daha kug¢lk hacimsel olgumler igin
mililitre (ml) veya santimetreklp kullantlir.

Sivi hacimleri Olgekli silindirik kaplarla olgulir. Bunlar laboratuvarlarda cgesitli
boyda 6élgekli silindirik camdan yapilmislardir. Bu tur bir silindirik dlgek kabindaki sivi
seviyesi, 0 sivinin hacmini gosterir.

Kitle (m):

Bir maddenin sahip oldugu madde miktarina kutle denir. Kitle “m” harfi ile
gosterilir. Kutle, bir cisimdeki madde miktarinin Olgisudir. Ayni zamanda cismin
hareket etmeye karsi gosterdigi direng olarak da adlandirilabilir. Kitle her yerde ayni
degere sahiptir. Kutlenin Sl birim sistemindeki birimi kilogram(kg)dir. Kullanilan diger
birimler gram ton ve pound’dur.

Kutle yer cekimine bagl degildir. Terazi ile dlgulebilir. Kitlesi bilinmeyen bir cisim
terazinin bir kefesine, bilinen kiitleler ise diger kefeye konulur. iki kefe dengeye
gelince, bilinen kutleler cismin kitlesini vermis olur.

KUTLE VE AGIRLIK
Katle ve agirlik genellikle bir birine karistirihr.

" Dlnya'da 60 kilo gelen adam ayda 10 kilo geliyormus" denildigini bir
yerlerden duymussunuzdur. Bunun nasil oldugunu o6grendiginizde, bundan sonra
agirlik ile kitleyi asla karistirmayacaksiniz.

Her biri bir kilo olan, 60 tane cgelik bilye ile uzay gemisine binip, aya

gittiginizi dustinun. Dunyada tarttiginizda 60 kg gelen bilyelerinizi, bir de ayda tartin.
60 tane bilyenin ayda 10 kg geldigini goreceksiniz.



Bilyelerinizi incelediginizde, hacimlerinde, cinslerinde, iclerindeki atom
sayllarinda bir fark olmadigini gérmeniz sizi daha da sasirtacaktir. Bilyelerinizin
fiziksel ya da kimyasal yapilarinda hi¢ bir degisiklik olmamistir.

Simdi, ayin gevresine bir ip baglayip ayi tartin. Olmaz ya, oldu diye
disundn...Sonrada ayni tartma islemini Dinya'miz igin yapin.

Buraya kadar olanlarin sizi yeterince sasirttigini biliyorum. Ama bir sey
daha yapmanizi istiyorum. Ddnya igin buldugunuz rakami, Ay icin buldugunuz
rakama boldiglunutzde alti ( 6 )bulacaksiniz. Bu, su anlama gelir, Dinyamiz, Aydan
alti ( 6 ) kat daha buyuktur.

Bilyelerimizin igindeki atom sayilari, bilyeleri nereye goturtrseniz goturun,
degismeyecektir. Bu sayilarin de@eri bize bilyelerimizin katlesini verir.

Bunun icin; Cismin icinde bulunan madde miktarina KUTLE deriz.
OZKUTLE

Ozkiitle veya yogunluk fizikte, belirli sicaklik ve basing altinda birim hacimdeki
madde miktaridir. Yazili metinlerde bazen 6z kutle bigiminde de kullanilir.

Ozkitle, maddenin karakteristik 6zelligi olmasina ragmen yalniz 6z kitlesi bilinen
bir maddenin hangi madde oldugu anlagilamayabilir. Bir maddenin hangi madde
oldugunun anlasilabilmesi i¢in birden fazla ayirt edici 6zelliginin incelenmesi gerekir.

Bir maddenin birim hacminin kutlesine 6zkitle denir. Ozkitle formille hesaplanir,
Olcllemez. (d=m/V)

Ozkitle maddenin (i¢ hali (kati, sivi, gaz) icinde ayirt edicidir. Saf bir maddenin
ozkutlesi bilinirse o] maddenin hangi madde oldugu bilinir.
Her maddenin bir 6zkutlesi vardir. Bazi maddelerin dzkutle degerleri;

Madde Oz kitle
Altin 19,30
Zeytin yag| 0,910
Kursun 11,30
Benzin 0,879
Bakir 8,92
Etilalkol 0,780

Demir 7,86
Oksijen 1,43.103
Aliminyum 2,70
Hava 1,29.103
Kloroform 1,49
Azot 1,25.103
Su (+4°C) 1,00
Helyum 1,78.10




Kutlesi artan bir maddenin hacmi de artar dolayisiyla, hacimle kutle dogru orantili
degistigi i¢in 6z kutle degismez.

Td Td 1]

| | . r.

m ¥ v
m artiyor, d ¥ arfiyer, d mve v
degizmiyor degismiyor hirlikie
degigiyor.

Gosterim, Birimler ve Ozellikler

Yogunluk igin kullanilan sembol, @ veya Yunan alfabesinden P * dur (ro diye
okunur).

Sembolii d harfi, birimi g/cm3 ve m kutle, v hacim olmak tzere formulu;

Imn

d=—
'V seklindedir.

Burada:

1M1 cismin toplam kutlesi (kg)
V' :cismin toplam hacmidir (m?)

Uluslararasi Birim Sisteminde (Sl) 6zkitle birimi (kg/m*)tiir. Bunun yaninda;
(g/cm®) ve (kg/L) de sikca kullanilir.

Ozkitle hesaplama yolu ile bulunabilir, piknometre veya bomemetre gibi aletler
yardimiyla da belirlenebilir.

Bir maddenin ozkltlesi sicakhidina bagh olarak degisir. Sicaklik artisi genellikle
Ozkutleyi azaltir, ancak sicakhgi arttikgca hacmi azalan ve 6zkutlesi artan maddeler de
vardir.

Ozkiitlenin bagh oldugu faktorler

Sicaklik:

Genel olarak saf bir maddenin sicakhgi artirildiginda hacmi artar, 6z kitlesi azalir.
Ancak suda 6zel bir durum vardir. - 10 santigrat derecedeki bir miktar buz isitilirsa, 0
santigrat dereceye gelinceye kadar hacmi yaklasik % 8 oraninda kugulir. Bu
kUgulme tum buz eriyip sicakhgr +4 santigrat dereceye gelinceye kadar surer.

Basing:

Basing ile Ozkutle dogru orantilidir. Gazlarin 6zkutlesi basing arttikgca artar.
Bir maddenin kuatle ve hacmine bakarak, 6zkutlesi ile ilgili gikarimlar yapmak yanlistir.
Ornek olarak su ylizeyinde ilerlemekte olan biyiik bir gemi ve suya birakildiginda
dibe batan bir c¢ivi ele alinabilir. Geminin ¢ividen daha agir olmasi, su Ustinde
durmasini engelleyememistir



Ozkiitleyi Etkileyen Faktorler
» Sicaklik
Sicaklik arttikga ozkiitle azalir. (Su harig)

» Basing
Basing arttikga ozkiitle artar.

Sicakhgin Ozkiitleye Etkisi
» Sicaklik arttikca maddeler genlesir.
» Genlesen maddenin hacmi artar.
» Maddenin kitlesi degismez.
» Maddenin 6zkutlesi azalir.

Basincin Ozkiitleye Etkisi
» Dis basing artarsa hacim azalir.
» Hacim azalirsa ozkiitle artar.
» Basing artarsa ozkutle artar.
» Basing ile 6zkiitle dogru orantili.

Ozkiitle ile Yogunluk, Ozagirlik, Bagil Yogunluk Kavramlarinin Karsilagtiriimasi

Ozagirlik:

Bir maddenin birim hacminin agirigidir. Yani 1cm® hacmindeki maddenin
agirhgidir.Bu tanima gore 6zagirlik;

r=G/V
r = 6zagirhk (N/cm?®)
G = agirhk (

V = hacim (cm’)
ifadesiyle verilir.

Ornegin suyun 6zagirhg, r = agirlik/hacim = 0,01N/cm? tir.
Kavram yanilgisina yol acabilecegini dugundigumuz bir diger kavramda yogunluktur.
Gerekli literatlr taramasini yaptigimizda yogunluk, ézkutle ayni kavramlar olmakta,
asil karistirilan 6zkutle ve bagil yogunluk kavramlaridir.

Bagil Yogunluk (Goreceli Yogunluk);

Bir maddenin yogunlugunun suyun yogunluguna oranidir.

Birimsizdir.

Genellikle komar ve gesitli yakitlarin tanimlanmasinda kullanilir. Yakitin bilesimini
belli eder.



DENEYIN YAPILMASI:

AMAC' Katilarin yogunlugunu kutle ve hacimlerini kullanarak
hesaplama,hacim olcumu i¢in de sudan yararlanma.

ARAQ - GEREQLER « Su,mezir,bilinmeyen kati

ornekleri(gumus kolye,bakir tel),cam kalemi

DUZENEK :

Verilerin Sunulusu

Bu deneye iliskin verilerinizi ve hesaplamalara dayanarak elde ettiginiz sonuglan
mz1 Tablo 13.4'te yer alan bos situna isleyiniz. Tablo 13.4 bilinmeyen bir meta
drnegl ve bir kabh nesne icin diizenlenmistir. Siz Tablo 13.4'0 drnek alarak, calis

gz tiim metal ve katidrnekleri igerecek sekilde daha genis bir tablo hazirlayinz,

Tablo 13.4: Katdarm Yofunluklaroun Saptammes: Deneyine iskim Veriler ve Somuglar

Bilinmeyen drnek metalin kiltlasi  {(g) Katl nesnenin kitlesi (g)

Ornek metal yokken mezirdeki Kat yokkan mazirdeki

su dizeyi {mL) su dizeyi (mL)

Ornek metal llave edildikten sonra Kat nasna ilave edildikten
mezurdeki su dizeyi (mL) sonra mezlbrdeki su didzeyi (mL)
Crnek metalin hacmi (mL) Kat nasnamnin hacmi (mL)
Ornek metalin yodunlugu {gfmL) Kat nesnanin yodunludu (g/mL)

Tartisma ve Yorum

*  Hacim olcimlerindeki hatalar, deneyin sonuglarim dogrudan etkilemekte

dir. Bu nedenle suyun ditzeylerini belirlerken son derece dikkatli olmalisimez.
Katimin hacmini belirlemek icin sudan baska bir sivi kullamilabilir mi?

Bu deneyden yvararlanarak, biralbin parcasimin saflig hakkinda fikir yiiriitiilebi

lir mi?



UYGULAMA VE RESIMLER:




UYGULAMA

Deney Onerisi 3
Bilinmeyen Bir Kahmin Yogunlugunun Saptanmasi

islem

Celisigiizel sekli olan bir katimin hacmini dogrudan dlemek olas: degildir. Bu
nedenle katilarin hacimleri, kapladiklan su miktanndan bulunur,
Bir parca bilinmeyen metal (veya herhangi bir kati nesne) alarak, titizlikle

Fable 13.3: Bazy Metallere
ligktnr Yoduniuk Digerlerd

tartiniz. Metal Yogunluk
Meziire (10 mL'lik) bir miktar su koyarak, suyun hacmini dikkatlice okuyu- {g/mL)
nuz ’ ’ Alurminyum (Al) 270
) . oo Gomis {Ag) 105
Mezturdeki suya tarbimim yaptigine katiyr dzenle yerlestirdikten sonra, hava Krom (G 774
kabarciklarmin gkmasim bekleyip ve veni ulagilan su diizeyini okuyunuz, Bakir {Cuj R
Mezirdeki suyun ilk diizeyi ile kati madde ilave edildikten sonraki diizeyi  [Atin(Au) 9.2
o . . . Demir (Fe 786
arasindaki farktan, katt maddenin hacmini hesaplayiniz. KUEE:{PL} T
Bilinmeyen katt metal érneginizin vogunlugunu d = m/v bagintisindan ya Wagnezyom (Wg) 773
rarlanarak hesaplayiniz. Civa (Hg) 1355
Tablo 13.3'te bazi metallerin yoZunluklarina iliskin literatiir degerleri veril Nikel (Ni) ggc
. ’ Lo : Platin (Pt 2145
mektedir. Buldugunuz denel yogunluk degerlerini, bu tabloda verilenlerle ki atin (P1)
rqa ' L L Halay (Sn) 7.1
vaslavarak, bilinmeyen metal 6rneginizin ne oldugunu ortaya akarmz. Ginko (Zn) 714

DENEY 2:
NORMAL VE DIET KOLA A_RASINDAKi
YOGUNLUK FARKINI OLCME

Seffaf bir kova dolusu suyun icine,biri normal biri diet olan 2 tane ayni hacimde
(330ml.) kutu cola koydugumuzda,normal olan kola kutusunun suyun igine daha ¢ok
battigini, diet kolanin ise daha ¢ok havada kaldigini gézlemleriz.Burdan ¢ikartacagimiz
sonug ise ayni hacimde iki maddenin agirigi daha fazla olan,daha fazla yogunluga
sahip olmaktadir.Bu durumda diet olan riin daha az yogunluga sahiptir.Bu deney de
basit fakat anlamli bir deney olarak sunulabilir.

mi>m2 > ml/V>m2/N > di>d2




SONUGC:

Yogunlugunu bilmedigimiz katilari,onlarin hacim ve
kutleleri yardimiyla belirleyebiliriz.

DEGERLENDIRME:

ORNEK PROBLEMLER

v Katlesi ( tarttiginizda buldugunuz deger ) 8,9 kg olan kati bir maddenin hacmi 1000
cm?'tlr. Bu cismin yapildi§gi maddenin 6z kitlesi ka¢ g/ cm®'tir?

m=8,9kg=8900g ;V=1000cm?®, d=7?

Sorunun son bir ka¢ s6zcigunu birlikte tekrar okuyalim ki elimizdeki bu degerlerle ne yapacagimizi
bulalim.

Oz kiitlesi g / cmtiir? diyor. Demek ki gramli degeri béliimiin Ustiine yazacagiz,
cm?®|i dederi bdlimun altina yazacagiz.

d =8900 g/ 1000 cm?® = 8,9 g/cm? olarak maddenin 6z kitlesini bulmus olduk. Oz
kutle gizelgesinden bakarak bu maddenin ne oldugunu da kesinlikle séyleyebiliriz. Bu nedenle 6z kiitle
maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

v Oz kitlesi 10,3 g/ cm? olan kursundan yapilmis bir cismi, su dolu bir kaba
batirdigimizda 80 cm? su tasirmaktadir. Bu cismin kitlesi kag g dir?

Yukarida yazdigimiz denklem Ug¢ bilinmeyenli bir denklemdir.

Ug bilinmeyenli bir denklemi ¢dzebilmek igin mutlaka denklemdeki iki degerin
verilmesi gerekir. Soruyu okudugunuzda iki bilinmeyenin degerinin size verildigini géreceksiniz.

Yukarida yazdigimiz denklem ne kadar da 6z kitle igin verilmigsede, bu denklemden
cismin hacmini ve kutlesinide bulabiliriz.

Siviya batirilan cisimler kendi hacmimleri kadar hacimde sivinin yerini degistirirler.
Cisim 80 cm? su tasirdigina gére cismin hacmi 80 cm?'tir. Oz kitleside belli olduguna gore kitlesi;

d=m/V den

m=d.V =10,3g/cm?® .80 cm? m= 824g olur.

v 4g/cm3 6zkutleli metalden yapilmig bir bilyenin kutlesi 160g, hacmi ise 80cm®
olarak 6él¢ulmektedir. Bilyenin igindeki boslugun hacmi kag cm>tur?

A)10 B)20 C)40D)60 E)80
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