ETIL ALKOL MU YOKSA
METIL ALKOL MU ICTIM?
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KIMYA KONUSU ILE ILGILENDIRME: Etil alkol ile
metil alkol arasindaki farklari ve kacak rakilarda
bulunan metil alkolun insan vicuduna ne gibi zararlari
oldugunu metil alkolin yukseltgenmesi ile aciklamak.



GUDULEME:

Ogrencilere, gunluk yasamda karsilastiklari
birtakim sorular sorarim ve boylece hem onlarin
ilgisini derse ¢cekmis hem de sorularla ilgili olarak
gunluk yasamda sikca duyduklari sahte raki olayini
hatirlamalarini saglamis olurum.

“Cevrenizden veya medyadan hi¢ insanlarin ictigi bir
sise raki yuzunden hayatini kaybettigini duydunuz
mu? Artik “Sis kebap yaninda raki cok guzel”
denilmeyecek mi? Sahte raki gercekten olduruyor
mu? lyi de sahte raki neden olduruyor? Normal
rakinin veya sahte rakinin icinde ne var ki icenleri
oldurebiliyor?”

Ogrenciler deney yapmaya baglamadan once,
onlara bir mektup veririm ve elde ettikleri deney
verilerine gore bu mektuba cevap yazmalarini
isterim.Boylece dersi daha zevkli hale getirmeye
calisirm.



Raki nedir? Rakinin icinde ne
oldugunu biliyor musunuz?

Raki, ana maddeleri tarimsal kokenli etil alkol (yaygin olarak seker
pancarlndan elde edilmig), anason ve Uzimden elde edilen suma
olan; cesitli islemlerle geleneksel aromasina kavusan alkollu bir
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Etil Alkol;, seker ve nigsasta ihtiva eden maddelerin alkol
fermantasyonu ve takiben destilasyon islemleriyle Uretilen renksiz,
berrak, kendine has kokuda, kaynama noktasi 78,3 °C ve kimyasal
formult C2H50H olan bir maddedir.

Metil alkol, endustriyel kullanimi olan bir urunddr. Gida
maddelerinin iiretiminde _qgirdi_olarak kullaniimasi_kesinlikle
yasaktir ve kullanilamaz. EndUsfride ¢cozucu, antifriz, maket ucak
ve araclarda yakit olarak kullanilan, agirlikli olarak tekstll patlayici,
kontrplak, boya, plastik ve diger pek cok alanda tiiketilen Kimyasal
urunlerin sentezinde ana c¢ikis maddesidir.




« Anason: ickilerin Gretiminde
kullanilan bitkilerdir.(degisik N
aromatik nebatlardir)

Ulkemizde Antalya, Burdur,
Denizli ve |zmir yorelerinde
yetistirilen anason
maydanozgiller familyasina
dahildir. Onbes yirmi santim
boyunda, tuyll ve beyaz cicgekli
otsu bir bitkidir. Anason icki
sanayinde kullanildigi gibi
yiyecek ve tipta da kullanilir.
Tipta, kokulu alkol, haslama,
toz, surup vb. halinde, sindirim
bozuklugu nu giderici,
hazmettirici, rahatlatici ve
uyarici olarak kullantilir.
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Alkollu icecekleri yapim metoduna gore
ikiye ayirmak mumkundur

* 1-Fermantasyon yolu ile imal edilen icecekler

Basit fermantasyon yontemi sonucunda elde edilen
urunlerdir; bira, sarap gibi. Fermantasyon, mayanin
herhangi bir beslenme ortaminda (meyve veya hububat )
aerobik sartlarda, sekerin etil alkole donusme islemidir.
Buradan elde edilen turunun alkol yuzdesi genelde 14-15
civarindadir. kadar cikablilir. Buradan elde edilen
mamullerin icilmesi metil alkol acisindan bir sakincasi
yoktur. Cunku metil alkol orani yok sayilacak kadar ¢ok
cuzi miktardadir.



» 2- Destilasyon yada Damitma yoluyla
elde edilen icecekler

Votka, Raki gibi alkol orani artirilmis icecekler bu gruba
girer.Fermantasyon yolu ile elde edilen alkollin
konsantrasyonunu damitma yoluyla artirma islemidir. Etil
alkolun buharlasma sicakligi 78°C, metil alkollin
buharlasma sicaklgi 64°C civari oldugu igcin uygunsuz
yapilan destilasyon islemi sonucunda etil alkol ile beraber
metil alkolu de saflastirmak mumkundur. Bu nedenle
destilasyon sirasinda buharlasan ilk kisim atilir ki bu
Kisim genelde metil alkol icerir. Atilmasa bile bu metil
alkol oraninin sahte rakilardaki gibi %40-50civarinda
cikmasina imkan yoktur.



Ickilerde metil alkol
bulunmasinin nedenleri neler
olabilir?

 A) Uzim, erik ya da incirden alkol elde edilirken etil
alkolun yani sira metil alkol de olusur. Ancak iyi ¢alisan
bir raki imalathanesinde, destilasyonla alkol damitilirken
metil alkol de uzaklastirilir.Cunku metil alkolle , etil alkol
farkli kaynama noktalarina sahiptir. Ancak kacak
iImalathanelerde bu ayirma tam olamaz.Bu nedenle
ickide metil alkol bulunur.

- B) Eger raki imal eden kisi ucuz oldugu icin baslangicta
kaliteli etil alkol iceren karisim yerine metil alkol igceren
karisimi kullanirsa, sonug sahte rakidaki gibi %40-50' ye
varan metil alkol olur.






DENEY 1:Rakinin ana maddesi
olan etil alkol nasil elde ediliyor?

- Deneyin amaci: Sekerin fermantasyonu ile etil alkol elde etmek

* Arag-gerecler: Toz seker (4,5 kg), maya (50 gr), su bidonu (19 litrelik)
‘fermometre, su, kucuk sise, hortum.

« Deneyin yapilisi: 4,5 kg seker bidona dokulur. 50 gr maya su ile karistirilr,
eritilir ve bidona eklenir. (Sicaklik 25 derecede tutulmalidir, cink maya 30
derece sicakliktan sonra aktifligini yitirebilir). Sonra bidon bogaz hizasindan
biraz daha asagiya kadar su ile takviye edildikten sonra yaklagik 5 dakika
boyunca calkalanir. Daha sonra bidonun Uzeri plastik bir hortum gececek
kadar delinir ve bidon kapatilir. Bu hortum suya degmeyecek sekilde
kapaktaki delige sokulur. Hortumun diger ucu ici su dolu siseye ucu suya
batacak kadar sokulur. Eger bidon evin icinde kalacaksa pencere kasasi
yada duvar delinerek bu kuguk sise disarida birakilmaldir. Cunkd
fermantasyon sirasinda cikan gazlar insan sagligi acisindan tehlikel
olabilir. Ki¢uk sisedeki kabarciklar durunca deney tamamlanmis olur.

« Sorular: Ne gozlemlediniz? Kabarciklar neyi gosteriyor? Hangi alkol
olustu metil alkol mu yoksa etil alkol mu?



bidonu
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Hgirmeli

Sonug: Kucuk sisede hizli bir sekilde CO2 gaz kabarciklarinin ciktigi
gozlemlenir. Yani fermantasyon olayl gerceklesir. Fakat burada dikkat
edimesi gereken nokta mayanin enzim niteliginde oldugu ve
fermantasyonun cok yuksek sicakliklarda kolay kolay
gerceklesemeyecegidir(bu nedenle biz 25 derecede deneyimizi

yaplyoruz). Evet, fermantasyonda glikoz kullandigimiz icin etil alkoll elde
ettik. Reaksiyon soyledir:

zimas
C6H1206 »2C2H50H + 2 CO2(g)
GLIKOZ ETIL ALKOL
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Peki raki icindeki etil alkolu ve metil
alkolu rahatca ayirabilir miyiz?

1- Bu iki alkol kimyasal yapi1 olarak birbirine ¢ok
yakindir.

CH3-CH2-OH(Etilalkol)
CH3-OH(Metilalkoly

« Metil alkolun oksitlenmesi ile formaldehit ve formik asit
acliga cikar. Bunlar vucut igerisinde hasara neden olan
maddelerdir. Etil alkolun oxidasyonunda ise acetaldehit
ve asetik asit ( bildigimiz sirke asidi) agiga ¢ikar.
Kimyasal olarak ayirt etmek icin bu urunlerden
yararlanilabilir. Ama yine de tuketicinin kullanabilecegi
kolay ve hizli bir metot deqildir.



2- Bu iki alkol fiziksel bakimdan da birbirine
cok yakindir.

 Normalde, metil alkol ile rakidaki etil alkol arasinda renk
ve koku acgisindan herhangi bir farkhlik yoktur. Etanol
temiz, renksiz ve zehirli olmayan bir sividir. Etanol su ile
her oranda karigabilme ozelligine sahiptir.Metanol
zehirlidir ama o da su ile her oranda karisabillir.

« Buna karsin etil alkol icildiginde keyif veriyor, en fazla
sarhos ediyor, insan direksiyonda olmadikca
oldurmuyor. Metil alkol ise once sinir sistemini
uyusturuyor, daha fazlasi olduruyor.Yani fiziksel ayrim
icin fiziksel bir metot gelistirmek de ¢cok zordur.



Acaba rakinin iginde etil alkol
mu yoksa metil alkol mu
oldugunu basit olarak ayirt
edebilir miyiz?

. “|stanbul Universitesi Farmakoloji Anabilim
dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ayhan Canberk,
sodanin sahte rakiyi ele verdigini
soyledi.Rakinin icine soda eklendiginde
meydana gelen renkten rakinin sahte olup
olmadiginin anlasilabilecegini belirtti ve bu
test hayat kurtarabilir, olumlerin onune
gecilebilir, supheli rakiyi once boyle test edin”
dedi. www.radikal.com.tr.



DENEY 2: Sodayla sahte raki
testi

 Deneyin amaci: Rakinin sahte
olup olmadigini soda ile test
etme(0On test niteliginde)

* Arac-gerecler ve kimyasallar:
Yemek sodasi, raki numunesi,
cay kasigi.

* Deneyin yapilisi: Raki
numunesine(Sevgi hanimin
ictigi) biraz yemek sodasi
ekleyin ve ¢ay kasigl yardimiyla
karistirin.Renk ve bulanikliliga
dikkat ediniz.




« Sonuc¢: Rakinin icine soda eklendiginde rengi sut beyaz
olmasi gerekirken bulanik oluyorsa o rakidan
suphelenilebilir ve o raki icilmemelidir. Sodanin icerdigi
bikarbonat metil alkolun etkisini azaltmaktadir. Sevgi
hanimin ictigi raki ornegi sut beyaz renkteydi. Yani buyuk
olasilikla icinde metil alkol yoktu ama yine de bu durum

sadece bir on test niteligindedir.
. ot




Metil alkol insan sagligina zararli mi?Neden
sahte rakilara polis el koyuyor ve sahte raki

yapanlar tutuklaniyor?

Metil Alkol de etil alkol gibi, hizla ince bagirsaktan emilir.
Vucuda girdikten sonra, once formaldehite sonra formik
Aside donusur ve viicutta agir tahribatlara neden olan da
aslinda bu Formik Asittir.
CH3-OH +1/202 —— H-C=0+ 1/202 _, H-C=0
-H20 H OH
Metanol Formaldehit Formik asit(metanoik asit)

Metil Alkol Dbelirtileri alkol alindiktan 30 ila 60 dakika
arasinda kendini gostermeye baslar. Hafif zehirlenmelerde
bulanti, kusma, basagrisi, bas donmesi, tansiyon
deglglkllklerl meydana gelirken; tuketilen alkol miktari
arttikca bulanik gorme sikayetlerinden, gegici veya tam
korluge kadar farkli gorme bozukluklari meydana gelir.
Agir zehirlenmelerde ise dolasim sistemi sorunlari,
solunum bozukluklari, ishal, sara nobetleri, felg, beyin
fonksiyonlarinda gerileme, beyin odemi, koma ve oOlum
gorulebilir. Metil Alkol olumleri genellikle alkol alindiktan
minimum 24 saat sonra meydana gelir.



Metil Alkol zehirlenmelerinde ne vyapilabilir? Hastanin
midesindeki alkol, kusturularak bosaltilir. Hastanede
hastanin midesi yikanabilir. Hastanin gozleri hasar
gormus ise hasarl en aza indirmek igin gozler isiktan
korunmalidir. Vucut sicak tutulmal, hasta
sakinlestiriimelidir.

Metil alkolden oOlenlerin kaninda yuksek miktarda formik
asit bulunmustur.Yani, metil alkol yiyecekler, igcecekler
veya solunum ve temas yoluyla alindiginda olume ve
kalici sakatliklara neden olacak kadar zehirli oldugundan,
ickilerde bulunabilecegi maksimum miktarlar sagligi
korumak amaciyla mevzuatla belirlenmigtir. Turk Gida
Kodeksi'ne gore rakida bulunmasina izin verilen metil
alkol miktari en fazla 150 gr/ hektolitredir. Bu
miktardan daha yuksek oranlarda metil alkol igeren
urunler insan sagligi acisindan riskli olarak degerlendirilir.



*Etil ve Metil alkol piyasasi, Tutun Mamulleri ve Alkollu
Ickiler Piyasasi Dluzenleme Kurumu (TAPDK) tarafindan
duzenlenmekte ve denetlenmektedir

Peki tam anlamiyla rakinin icindeki maddenin
metil alkol olmadigini anlayabiliyor muyuz?

Bu iki alkolu laboratuar sartlarinda daha donanimii
aletlerle tabiki ayirt etmek ¢ok kolaydir, ornegin Gas
chromatography, Mass Spectrometer, High Pressure
Liquid Chromatography, ve cok sofistike Infrared
spektrometre (bayagi zor) ile ayirt etmek
mumkundur. Ancak bu analizlerin tuketici bazina
indirgenmesi ve kullaniimasi ¢ok ¢ok zordur.



DENEY 3: Etil alkol ve metil alkoliin renklerinin

chromotropic asit ile kolorimetrik olarak tayinedilmesi.

 Deneyin amaci: Etil alkol ve metil alkoliin test renkleriyle rakinin
test rengini karsilastirabilmek

* Arac-gerecler ve kimyasallar:

Chromotropic asit ile kolorimetrik sistemi, %100 lUk etilalkol, %40 ik
etil alkol icinde % 0,5 lik metil alkol, %95 lik etil alkol icinde %5 lik
metil alkol, %100 luk metil alkol, raki numunesi(Sevgi hanimin
gonderdigi), 4 tane deney tupu.

- Yapilisi: Test Yontemi; Etil alkol (Etanol) icinde Metil alkoliin
belirlenmesinde kullanilmak uzere Uretilmistir. Testten gelen tlplerin

renkleri gozlenir ve ogrenciler bilgilendirilir.



1- % 100 Etil alkol,
2- % 40 Etil alkol icinde % 0,5 Metil alkol,
3- % 5 Metil alkol, % 95 Etil alkol,
4- % 100 Metil alkol



Raki ile yapilan test rengi ise;

U

Sevgi Hanimin rakisi



Ogrencilere sorulacak sorular ve
sonug :

« Etil alkol orani fazla olunca renk nasil
oluyor? Metil alkol fazla olunca renk nasil
oluyor? Sizce sevgi Hanim’in ictigi rakinin
icinde metil alkol var mi? Nasil anladiniz?
Haydi simdi bir mektupla Sevgi Hanima sonucu

« Numunede yuksek oranda bulunan Etil alkol'un
verdigi acik kahve renk, Metil alkolun verdigi
derin mor renkten ¢ok farklidir. O zaman Sevqi
Hanim'in gonderdigi rakida metil alkol yok cunku
rakinin analiz sonundaki rengi kahverengi dir



SONUC VE DEGERLENDIRME:

« Ogrenciler sorulan sorulara uygun cevaplari 6nce kendi

grup uyeleriyle birlikte bulmaya calisirlar. Sonra bu
sorularin cevaplari dersin sonunda sinif halinde
degerlendirirler.

* Deneylerden elde ettikleri bilgiler 1siginda, ogrenciler
hasta arkadasima soyle bir mektup yazdilar ¢unku
rakinin igcinde metil alkol olmadigini tespit ettiler.




UNITE PLANI

KONU BASLIGI: ETIiL ALKOL MU YOKSA METIL ALKOL MU i¢TiM?

KIMYA ILE ILSKIiSi: Etil alkol ile metil alkol arasindaki farklari ve kacak
rakilarda bulunan metil alkoliin insan vicuduna ne gibi zararlari oldugunu
metil alkollin yluikseltgenmesi ile agiklamak

DERS SURESI: 45 DK.

HEDEF DAVRANISLAR: Etil alkol ve metil alkol arasindaki farkin anlatiimasi
*Rakinin icindeki alkolui kavrama
*Etil alkoliin elde edilme yontemini anlama
*Rakinin igindeki alkoluin turunu tespit etme
*Etil alkoliin ve metil alkoliin insan vicudu i¢in ne gibi
zararlari oldugunu kavrama

OGRENME-OGRETME ETKINLIKLERI:

A)Kullanilan egitim teknolojileri: Projeksiyon, bilgisayar
B)Kullanilan egitim materyalleri: Ders kitaplari, deney arag-gerecleri,
internetten elde edilen bilgiler.



GUDULEME: Ogrencilere, gunluk yasamda karsilastiklari birtakim sorular
sorarim ve boylece hem onlarin ilgisini derse ¢gekmis hem de sorularla ilgili
olarak gunluk yasamda sik¢ca duyduklari sahte raki olayini hatirlamalarini
saglamis olurum.

“Cevrenizden veya medyadan hi¢ insanlarin igtigi bir sise raki ylizinden hayatini
kaybettigini duydunuz mu? Artik “Sis kebap yaninda raki c¢ok guzel”
denilmeyecek mi? Sahte raki gercekten olduriuyor mu? lyi de sahte raki neden
olduruyor? Normal rakinin veya sahte rakinin igcinde ne var ki igenleri
oldurebiliyor?”

Ogrenciler deney yapmaya baslamadan once, onlara bir mektup veririm ve elde
ettikleri deney verilerine gore bu mektuba cevap yazmalarini isterim.Boylece
dersi daha zevkli hale getirmeye galigirim.

DENEYSEL UYGULAMA:
1) Etil alkol eldesi
2) Sahte rakinin soda ile test edilmesi

3) Metil alkoliin ve etil alkolun renklerinin test sonucuna gore incelenmesi ve
raki numunesindeki alkolin gesidinin yorumlanmasi

Amac: Sekerden etil alkol elde edildiginin ogrenilmesi ve test rengine bakilarak
raki numunesinin igindeki alkol turunun saptanmasi

Sonug: Rakinin ana maddesinin etil alkol oldugu ve bunu da test rengine gore
acik kahverengi renkten ispatlanabilecegi anlasildi.Etil alkol ve metil alkollin
arasindaki fark vurgulanarak insan vicuduna olan zararlar tartigildi.



OLCME VE DEGERLENDIRME: Hem o&grenci gruplarinin deney yaparken
gostermis oldugu performanslara not veririm hem de bilgilerin ne kadar
ogrenildigini tespit etmek i¢cin 5 soruluk bir quiz yaparim.
Sorular: 1) Rakinin iginde bulunabilecek alkol gesitleri nelerdir? Raki yaparken
hangisini kullanirsam yasal olarak su¢ islememis olurum?
2) Deneyinizde etil alkolu nasil elde ettiniz?
3) Test sonucuna gore rakida metil alkol oldugu ispatlanmigsa rakinin
bulundugu tupte nasil bir renk degisimi olmustur?
4) ickilerde metil alkol bulunmasinin nedenleri neler olabilir?
5) Ulkemizde sahte raki iiretimi neden yasaktir?



KONU ICERISINDEKI YETI ALANLARI

Bilgi cesitleri Bilgi kazanma Bilgi uygulama Bilgi katmak Bilginin degerlendirilmesi
Gunlik aligkanliklarin | Gunlik yasamda Raki igerisinde Rakida Yasal olarak alkolli
temelindeki kavram ve | kullandigimiz hangi alkol bulunan alkol ickilerde hangi alkol
bilgiler alkolli iceceklerde ge§|t_ler|n1r] gﬁ§|tler|n|n cesidinin bulunmasi
bulunan alkol olabilecegi viucudumuz ktigi dederlendirili
cesitleri arastirildi anlatildi icin zararh gerekiigl degeriendiriiir
olup olmadigi
tartisildi

ilgili tanim, kavram,
model, metotlara bagh
bilgiler

Etil alkoliin nasil
elde edildigi ve
rakinin igindeki
alkol cesidinin
nasil tespit
edilecegi deneysel
olarak gosterildi

Etil alkoliin ve
metil alkoliin
deneyde verdigi
renkler
gozlemlendi ve
raki
numunesindeki
alkol cesidi
belirlendi

Metil alkoliin
yukseltgenme
tepkimesi
yazildi ve
formaldehitle
ilgili kisaca
bilgi verildi

Sahte rakilarin igine neden
metil alkol katildigi
yorumlanir.

Pratik, teknik bilgilerin
cesitleri ve bigimleri

Raki numunesinde
etil alkol mu yoksa
metil alkol mu
oldugu deneysel
olarak incelendi

Etil alkoliin ve
metil alkoliin
ozellikleri
karsilastirildi

Etil alkoliin ve
metil alkoliin
ozellikleri
tablo olarak
sunuldu

Sahte rakilarin ve normal
rakilarin viicuda verdigi
etkiler kiyaslanir.

Yansitilan bilgi ve
kavramlar, cevre ve
kimya

Etil alkoliin ve metil
alkoliin ozellikleri
arastinildi

Kimyada alkoller
konusu iginde
gecen etil-ve
metil alkoliin
ozellikleri gunliik
hayattaki
olaylara
uygulandi

Sahte rakinin
normal
rakidan farkl
olup olmadigi
incelendi

Raki satin alirken hangi
noktalara dikkat etmemiz
gerektigi belirtildi ve sinifta
tartisildi




BECERI PROFILI

Sosyal iliskiler

Deneysel Kabiliyet

Gunluk Hayatla
iliski Kurma

Metot Beceri

Alansal Yeterlilik




