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ORTAOGRETIM KIMYA DENEYLERI

HEDEF SORU:éziicii-¢oziinen dogasinin géziinmeye etkisi nedir?

Hedef 1: Coziicii - ¢oziinen dogasini kavrayabilme

Davraniglar:
» (Cozelti, ¢oziici, ¢oziinen, ¢oziinirlik kavramlarini agiklar
» Coziinme olgusunu agiklar
» Molekiiler ve iyonik gozlinmeyi agiklar

HEDEF 2: Polar ve apolar molekiillerde ¢oziinme ve ¢oziinirligl kavrayabilme
Davraniglar:

» Polar molekiillerde ¢oziinmeyi agiklar

» Polar molekiillere érnekler verir

> Apolar molekiillerde ¢éziinmeyi agiklar

» Apolar molekiillere ornekler verir.

OGRENME - OGRETME ETKINLIKLERL

> GUDULEME
Konuya baslamadan dnce 6grencilere anlatilacak konu ile ilgilin gevrelerinden érnekler
vermesi istenir. Bizim konumuz g¢ozeltiler. Bununla ilgili 6grencinin diigtiinmesini
saglayabiliriz. Ornegin 6grencilere cevremizde bulunan ¢ozeltilere, ¢oziiciilere érnekler
verilmesi istenebilir.
Sorul-) gevrenizde bulunan goziiciilere, ¢ozeltilere ve goziiclilere 6rnekler veriniz.
Cevap- su, iyi bir ¢oziiclidir
* Mesela;Yag daha iyi benzinde; Ojeler, asetonda; Asfalt, gaz yaginda iyi ¢oziiniir.
Bununla beraber alkollerde iyi goziiciiler olarak bilinirler.
* hava gozeltisinin ¢oziiclsi azot gazi, ¢oziineni ise oksijen gazidir.



> SORU - CEVAP
Konu bitiminde 6grenciye sorulacak sorularla konunun ne kadar anlasilip anlagiimadigi
ortaya gikmis olur. bu sekilde ogrencini yanitlarina gére eksik oldugu yerler tekrar edilerek
ogrencinin iyi bir sekilde konuyu kavramasi saglanir.
* Tki ya da daha fazla kimyasal maddenin herhangi bir oranda bir araya gelerek
olusturduklari homojen karisima ne denir?
Cevap: gozelfi
* Su nasil bir molekiildiir?
Cevap: polar
* Gozeltiler igin genel olarak kabul edilen kural nedir?
Cevap: Polar goziiciiler polar goziinenleri, apolar goziiciiler ise apolar ¢oziinenleri gozer.

> DENEY
Konu sonuna geldigimizde, 6grenciye anlatilan her seyi deneyle yani gorsel bir olayla
gostermek bu konunun 6grencinin aklinda kalmasini saglayacaktir. Hatta deney yapilirken

ogrenci 6grenmis oldugu konulari tekrar aklindan gegirecektir ve aklina takilan herhangi bir
sey oldugunda bunu giderme imkani bulacaktir.

Bu konumuz igin 5 tane deney onerimiz vardir.
Deney onerisi 1-) Coziicli-¢ozlinen dogasinin ¢éziinmeye etkisi.
Deney dnerisi 2-) Coziicli olan li¢ sivi 6rnegin incelenmesi
Deney onerisi 3-) Katilarin sivilardaki ¢oziinirlugi
Deney dnerisi 4-) Sivilarin sudaki ¢oziinirlig
Deney dnerisi 5-) Gazlar suda ayni oranda mi ¢oziiniir?



KONU ILE ILGILI ACIKLANACAK KAVRAMLAR

¢OZELTI: Iki ya da daha fazla kimyasal maddenin herhangi bir oranda bir araya gelerek
olusturduklari homojen karisimdir.

¢OzUCU: Bir ¢ozeltiyi olugturan maddelerden genellikle ok olanina ¢éziicii denir.
¢OZUNEN:Coziiciiye gore daha az miktarda bulunan ¢ozelti bilesenidir.

¢OZUNURLUK: Belirli miktardaki bir ¢oziicii iginde ¢oziinebilecek maksimum ¢oziinen
madde miktarina, o maddenin o ¢oziici igindeki ¢oziinlrligl denir.

¢OZUNME OLGBUSUV: Bir maddenin baska bir madde icerisinde gozle goriilemeyecek kadar
kiiglik taneciklere homojen olarak ayrismasi olayina ¢éziinme denilir. O halde bir madde bir
baska madde igerisinde en kiigiik yapi tasina ayrismaktadir.

Goziicii ¢ozlinenin birbiri iginde homojen olarak karismasi ile ¢oziinme olay! gergeklesir.
Coziinme, molekiiller arasindaki gekim kuvvetine dayanir. Bir ¢éziiciiniin maddeyi ¢ozebilmesi
icin; ¢oziicii ile ¢coziinen molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin, ¢oziicli ve ¢oziinenin
kendi molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetinden daha biiyiik olmasi gerekir. Ornegin sekerin
suda ¢oziinmesi; seker ile su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetinin, seker molekiillerinin
kendi arasindaki gekim kuvvetinden daha biiyiik olmasindandir. Seker, suda iyonlarina
ayrismadan molekiiler halinde ¢ézliniir.

Genellikle goziinme olay!, ¢oziicii ile goziinenin benzer yapida olmalari ile gergeklesir. Bu
durum “"benzer benzeri ¢ozer"” seklinde ifade edilebilir.



MOLEKULER HALINDE ¢OZUNME
Molekiil yapili maddelerin birgogu suda ¢oziinmezler. ¢oziinebilenlerin gogu molekiiller
halinde goziiniirler.+ ve - iyonlar icermediginden ¢ozelti elektrigi iletmez. Organik
maddelerden alkoller ,sekerler suda molekiil olarak ¢oziiniirler. Oz, H2, N2 gibi bazi gazlar
suda molekiiller halinde ¢oziindr.

CZ H5OH(5) — CZ H5OH(sudq)

IYONIK MADDELERIN ¢OZUNMESI
Iyonik yapili maddelerin gogunlugu katidir. Bu maddelerin bir bagka ¢éziicii igerisinde
¢oziinebilmesi igin bu kati érgiiniin kirilmasi gerekir. Ornegin yemek tuzunun su icerisindeki
¢ozilinmesi olayini g6z oniine aldigimizda; NaCl taneciklerinin olusturdugu kristal yapinin Na*
ve Cl" iyonlarinin ayrilmasi ile kirilmasi s6z konusudur. Bu sekilde bir miktar enerji alarak
kirtlan bu orgli ile serbest kalan iyonlar iginde bulundugu su molekaiilleri ile elektrostatik
etkilesim ile hidratlagarak sarilirlar ve yeniden zit yiiklii taneciklerin birlesmesine izin
vermez. Bu durumda yemek tuzu su igerisinde ¢oziinmiis olur. Hidratlagsma sirasinda bir
miktar enerji disari verilir.

POLAR VE APOLAR MOLEKULLERDE ¢OZUNME VE ¢OZUNURLUK

Analitik kimyada ¢6ziicii olarak genellikle su kullanilir. Su molekiilleri bir oksijen
atomuna bagli iki hidrojen atomundan meydana gelmistir ve molekiilerin sekli bir V harfine
benzer. Molekiilde oksijenin bulundugu kisim pozitif yiklidur.

Bir molekiil farkli atomlardan meydana gelmisse her bir atomun elektronlara karsi ilgisi
farkli olur. Bunun sonucu olarak molekiiliin bir kisminda elektron fazlahg: ve bunun sonucu
olarak da kismi negatif yiik,bir kisminda ise elektron noksanlhgi ve bunun sonucu olarak da
kismi pozitif yiik goriiliir.Bu sekildeki molekiillere POLAR molekiiller denir.

Su bir polar molekiildiir. Oksijen atomu bdlgesi kismen negatif, hidrojen atomlari
bélgesi ise kismen pozitif yiik gosterir. Ote yandan elektron dagilimi yukarida oldugu gibi
kutuplasma géstermeyen veya kisaca APOLAR molekiiller denir.

Ayni tiir atomlardan meydana gelen molekiiller apolar 6zelliktedir. ORNEGIN;H2 apolar
ozellik gosterir.

Gozeltiler igin genel olarak su kural séylenebilir; Benzer benzeri ¢ozer. Yani polar
goziciler polar goziinenleri, apolar goziiciiler ise apolar ¢oziinenleri ¢ozer.Bunun nedeni su
sekilde agiklanabilir. Polar bilesiklerde molekiillerarasi ¢ekim kuvveti olduk¢a kuvvetlidir.
Molekiiliin negatif yikli kismi 6teki molekiiliin pozitif yiikli kismi tfarafindan gekilir.

Boylece biitiin molekiiller arasinda bir bag yapisi kurulur. Apolar bir molekiil polar bir
molekldeki bag yapisini bozarak ¢6zemez. Karbontetraklorir (CCI4) bir apolar molekiildir ve
polar bir molekiil olan suda ¢éziinmez. ¢linki su molekiilleri arasindaki gekim kuvveti
karbontetrakloriir ile su molekiilii arasindaki ¢ekim kuvvetinden ¢ok daha fazladir.Bu iki sivi



birbiri ile karismaz,iki fazli bir sistem meydana getirir.

Iyot(I2) bir apolar molekiildiir ve yine apolar bir molekiil olan karbontetrakloriir(CCI4) de
¢oziinlr. Kati haldeki I2 molekiilleri arasindaki ¢cekim kuvveti ile saf CCI4 molekiilleri
arasindaki gekim kuvveti hemen hemen ayni biyiikliiktedir. Dolayisiyla iyot-
karbontetraklorir ¢ekimi mimkiindiir.Bu ¢ekim sonunda iyot molekdilleri CCI4 molekiilleri ile
karisabilir.

Bir katinin sivi da goziinmesi olay da ayni sekilde agiklanabilir. Burada da polar ¢éziicii
igin polar 6zellige sahip bir katinin olmasi gerekir. Buna en iyi 6rnek sodyum kloriirin(NaCI)
suda ¢oziinmesidir.Sodyum klorir kristalinde pozitif yikli sodyum iyonlar: (Na+) ve negatif
yikld klordr iyonlar: vardir. ¢oziicliniin su oldugu sistemlerde su molekiilleri ile gevrilmis
pozitif veya negatif yiikli iyonlara HIDRATE IYON denir.

ORNEGIN;NaCI ¢éziinmesinde etrafi su molekiilleri ile cevrilmis olan Na+ ve CI- Iyonlari
birer hidrat iyondur. Pozitiflik veya negatiflik yiikli iyonlarin suda ¢6ziinmesi sirasinda
etrafinda yer alacak su molekiillerinin sayisi gelisi giizel olmayip gogunlukla nceden bellidir.

ORNEGIN: Berilyum iyonlari suda,dért su molekiiliiyle birlikte Be(H20)42+ halinde bulunur.
Hidrate bilegiklerinin hepsinde su molekiilleri pozitif yikli iyona(katyona) bagl
olmayabilir.

Bir maddenin belli bir ¢oziiciiniin belli bir miktarinda, belli basing ve sicaklikta
¢oziinebilen en fazla miktarina o maddenin ¢oziiniirligii denir. Her maddenin belli bir
¢oziiclide ¢oziinebilecegi madde miktari yani denge noktasi farklidir.Denge dinamik bir
olaydir yani bu noktada goziinme durmaz,devam eder.Ancak bunun karsiti,yani gozeltiden
¢oziinenin ayrilarak kati lizerinde toplanmasi olayida ayni miktarda ve zamanda olur.Béyle bir
gozeltiye goziinenin kristali katilirsa kristalin biyiikligiiniin degismedigi ancak seklinin
degistigi goriilir.
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KATILARIN SIVILARDAKL .¢6ZUNURLUGU:
Biitiin katilar, genis farklarla da olsa sivilarda ¢éziiniirler. Ve katilarin sivilardaki
¢oziinirligi sicaklikla genellikle artar. Fakat bu artis bazi katilarda fazla, bazilarinda ise

cetsen

.....

girerler. Kati tanecikleri tuzlarda oldugu gibi iyonlar ise, bu iyonlar sivida ayri ayri ¢éziinmiis
halde bulunurlar ve bu sekilde olan ¢6zelti elektrigi iletir.

SIVILARIN SIVILARDAKLI ¢OZUNURLUGU
Bazi sivilar bir baska sivi igerisinde goziinmeden, ayri bir faz olusturacak sekilde kalirlar.
Gozeltide bulunan her bir sivi sicakliga bagli olarak kendi buhar basincini gosterir ve
karisimin buhar basinci, ayri ayri sivilarin o sicakliktaki buhar basinglarinin toplamina esit
olur. Ornek olarak su ve bromobenzen verilebilir.

Bazi sivalar ise birbiri iginde kismen karigabilir. Birbirleriyle kismen karisan sivilara érnek
olarak eter-su verilebilir. Bu karisim galkalanip birakilirsa iki tabaka ayrilir. Ustteki tabaka
suyun eterdeki alttaki ise eterin sudaki doymus gozeltisidir. Bu hallerin gogunda sicaklik
yiikseldikge her birinin digerindeki ¢oziiniirligi artar ve bu artma 6yle bir sicakhga kadar
devam eder ki onun Ustiinde bilesenler her oranda karisirlar.

Bazi sivilar ise birbiri iginde tamamen karisarak bir ¢ézelti olustururlar.ornegin etil alkol ve
su gibi sivilar birbiri iginde her oranda ¢oziinirler, bunlara tamamen karisabilir sivilar denir.

GAZLARIN SIVILARDAKI ¢OZUNURLUKLERI
Sivi molekiillerin gaz molekiillerine gore birbirine gok yakin olduklarini ve bunlarin bu sekilde
belirli bir hacim iginde tutulmasi igin aralarinda yeterli gekme kuvvetlerinin bulunmasi
gerektigini biliyoruz.

Bir gaz bir sivi yiizeyi ile temasa geldigi zaman, pek daginin bir halde olan gaz molekiilleri
sikisik gaz molekiilleri arasinda pek az yer bulur, onun igin pek zorlukla girebilirler.

¢OZUNURLUGE ETKI EDEN FAKTORLER

1.¢6ziinen maddenin tiird
2. Cozlclndn tird

3. Sicaklik

4. Basing

5. Ortak iyon etkisi

6. Ortamin pH 7

7. Yabanci iyonlar

8. Kompleks olusumu



Deney onerisi-1:¢6ziicii-¢oziinen dogasinin ¢éziinmeye etkisi.

Deneyin amaci: bu deneyde amag, her grupta yer alan ¢6ziinen madde 6nerilerinden birinin

segilmesi ve bu maddelerin su, kloroform ve benzen igindeki ¢oziinmelerine yorum getirmek.
Arag, gereg ve malzemeler:
su, kloroform, benzen(goziiciiler)
Metanol, etanol, propanol (¢oziinenler grupl)
Nitrobenzen, benzaldehit, etilasetat (¢ozlinenler grup 2)
Dietileter, n-heksan, toluen (¢6zlinenler, grup3)

DENEYIN YAPILISI:

>

>

Temiz ve kuru l¢ adet deney tiipiinden ilkine 1ml (20damla) su, ikincisine 1ml
kloroform ve Uglinciisiine 1ml benzen koyariz.

Bu tiiplerden her birine Grupl den segtigimiz ¢6ziinen madde adayini (6rnegin
metanol) ,5'er damla ilave ederiz.

Tipleri galkalayip, dinlenmeye birakiriz. Gézlemlerimizi “¢oziinme gergeklesti” veya
"¢oziinme gergeklesmedi” ifadeleri ile not ederiz.

¢oziinmenin gozlendigi tiplere bir miktar daha (3'er damla) goziinen madde (metanol)
ilave ederek, tiipleri galkalayip dinlenmeye birakiriz.

¢oziinmenin hala gozlenmesi halinde, liger damlalik béliimler halinde ve toplam 20
damlaya ulagana dek, bu isleme devam ederiz.

Her ilave edilen ¢o6ziinen madde igin, gozlemlerimizi not ederiz.

Bu islemlerin tiimiini grup2 ve grup3 den segtigimiz ¢6ziinen maddeler igin
tekrarlariz.

VERILERIN SUNULUSU:
Bu deneyde elde edecegimiz sonuglari agsagida verilen tabloda yer alan bos siitunlara
isaretleriz.



Ilave edilen ¢oziinen
Gegilen miktarlar: (damla) ve yorumlar
gozicl goziinenler ) ¢oziinmeye iliskin gozlemler
5 |8 11 14 |17 20

Grup 1
(etanol) + 1+ 1+ + |+]+

Grup 2

(etilasetat) -1-1- - -1 -
Su

Grup 3
(n-heksan) “-1-1-1-1-1-

Grup 1
(etanol) + 1+ |+ + | +]+

Grup 2
Kloroform l(etilasetat) [+ ] + |« + | + |+

Grup 3
(n-heksan) + 1+ 1+ + | +]+

Grup 1
(etanol) -1-1-1-1-1-

Grup 2
Benzen |J(etilasetat) |+ | + |+ | + |+ |+

Grup 3
(n-heksan) + ]+ ]+ + ] +]+

+ i goziinme gergeklesti
- : goziinme gergeklesmedi

TARTISMA VE YORUM: bu deney bitiminde "benzer benzeri ¢ozer” ilkesini dogrulayici
sonuglar elde etmeliyiz.



DENEY ONERISI-2:¢éziicii olan ii¢ sivi drnegin incelenmesi

HEDEF: Goriinisleri birbirine benzeyen ii¢ sivi 6rnegini birbirinden ayirt etmek
ARAC-GEREC:

*Su, *Etil Alkol, *Aseton, *Deney tiipii (3 adet), *Tornavida
*Pamuk , *Kibrit, *Saat cami, *Oje, *Cam kalemi
*Dereceli silindir , *Damlalik (3 adet)

DENEYIN YAPILISI:

Dereceli silindirden yararlanarak esit hacimde aldiginiz lig siviy1 deney tiiplerine ayri ayr:
koyunuz.

Deney tiiplerini 1, 2 ve 3 diye numaralandirdiktan sonra, goriiniglerine bakarak
birbirlerinden ayirt etmeye galisiniz.

Damlaliklar: kullanarak saat caminin izerine her i¢ sividanda birer damla damlatiniz. Bir
siire sonra sivi damlalarinin havaya ugup ugmadigini soyleyiniz.

Sonra ¢ siviyida burnunuza yaklastirmadan dikkatlice koklayiniz, sivilarin kokular: olup
olmadigini sdyleyiniz.

Tornavidanin ucuna pamuk sariniz. Tornavidanin ucunu bir numarali deney tiipiindeki siviya
batirarak ucundaki ucundaki pamugu islatiniz. Islanan pamugu kibritle yakmaya galiginiz.
Deneyi iki ve lig¢ numaral tiiplerdeki sivilari kullanarak deneyiniz. Hangisinin yandigini tespit
ediniz.

Saat caminin ¢ ayri yerine oje siiriiniiz. Oje lekeleri kuruduktan sonra her birini ayri
sivilarla ¢gozmeyi deneyiniz.



DENEY ONERISI-3: katilarin sivilardaki g¢éziiniirliigii

DENEYIN ADI

Katilarin ¢oziinirligi suda ve diger sivilarda ayni midir?

DENEYIN AMACT

Bazi katilarin sudaki, etil alkoldeki ve zeytinyagindaki
¢oziinlrliklerinin incelenmesi.

DENEY MALZEMELERT

+ Sodyum kloriir « Kalsiyum karbonat < Cay sekeri
« Etil alkol « Zeytinyagi + Saf su* Deney tiipii
» Tiipliik - Dereceli silindir, 10 ml + Lastik tipa

Tiplige 3 tane deney tiipl yerlegtirilir.

10 mL' lik dereceli silindirle her deney tiipiine 10 mL saf su konur.
Sodyum kloriir, kalsiyum karbonat ve sekerden 2 ser gram ayri kagit
pargalari lizerinde tartilir.Birinci deney tiipline sodyum klorir
konur.Deney tiipii lastik tipayla kapatilarak, birkag dakika siddetlice
calkalanir ve deney tiipliige geri konur. Ikinci tiipe kalsiyum karbonat
ve liglincii tiipe seker konur. 1 ve 2. adimlar her iki tuz igin tekrar
edilir. Gozlemler yazilir.Karisimlar bir siire bekletilir. Deney
tiplerinin dibinde kalan tuzlarin miktar: karsilagtirilir ve gézlemler
yazilir.Coziicii olarak su yerine etil alkol ve zeytinyagi kullanarak
yukaridaki bitiin adimlar tekrar edilir. Katilarin alkol, su ve
zeytinyagindaki ¢oziinirliikleri karsilagtirilir.Gozlemler bir tabloya

yazilr

DENEYIN YAPILISI
/
qay geker
Sodyum Karbonat Kalsiyum Karbonat
Bazi katilarin sudaki, etil alkoldeki ve zeytinyagindaki
SONU¢ gozinirliklerini inceleyerek bu goziinirliiklerin birbirinden farkh

olduklarini gordiik.




DENEY ONERISI-4: Sivilarin sudaki ¢oziiniirliigii

DENEYIN ADI

Biitiin sivilar suda ¢6ziiniir mi?

DENEYIN AMACI

Farkl sivilarin sudaki ¢oziinirligiinin incelenmesi

DENEY MALZEMELERI

* Karbon tetrakloriir « Etil alkol + Zeytinyagi
- Deney tiipii - Tiipliik - Dereceli silindir, 10 mL -+ Lastik tipa

DENEYIN YAPILISI

Tiiplige 3 adet deney tiipii yerlestirilir.10 mL ‘lik dereceli
silindir ile her deney tiipiine 10 mL saf su konur.Birinci deney
tipiine 5 mL etil alkol,ikinci deney tiipiine 5 mL zeytinyagi ve
tigiincli deney tiipiine 5 mL karbon tetrakloriir eklenir. Deney
tiplerinin agizlar: tipa ile kapatilir ve belli bir siire siddetlice
calkalanarak tiipliige geri yerlestirilir. Tiipler belli bir siire
bekletilir. Daha sonra sivilarin sudaki ¢oziiniirliikleri
karsilastirilarak gozlemler not edilir.

Karbon Tetraklorir

SONU¢

Bazi sivilarin ( etil alkol, zeytinyagi vekarbon tetrakloriin)
sudaki,goziinirliklerini inceleyerek bu ¢oziiniirliklerin
birbirinden farkh olduklarini gordiik.




DENEY ONERISI -5: Gazlar suda ayni oranda mi ¢éziiniir?

DENEYIN ADI

Gazlar suda ayni oranda mi ¢oziiniir?

DENEVIN Gazlarin sudaki ¢éziiniirliginin incelenmesi
AMACT s I
- Deney tiipii * li¢ ayak - Destek gubugu * Biinzen kiskaci+ Baglama pargasi
DENEY s . e
MALZEMELERT « Kristalizuar « Diiz cam boru * Isitici + Dereceli silindir, 10 mL
- Tek delikli lastik tipa * Deliksiz lastik tipa + Amonyak +Su
Cam boru vazelinle yaglanir ve lastik tipanin deligine yerlegtirilir.
Deney tiipiine 5 mL amonyak konur ve agzi cam boru takili lastik tipa ile kapatilir.
Not: Amonyagin teneffiis edilmesi ve tadilmasi tehlikelidir.
Cam borunun agikta kalan ucunun iizerine baska bir deney tipii yerlestirilir ve tiipler
Sekil-1 "deki gibi destek gubuguna tutturulur.Amonyak ¢ozeltisi 2-3 dakika kadar
isttihir. Amonyak buharinin st taraftaki tipl doldurulmasi saglanir ve isitici
sondiirdlir.
Not: Amonyak gok fazla isitilmamalidir. Kokusu laboratuvar igine yayilabilir. Hos
olmayan bir kokusu vardir.
Ust taraftaki tiip cevrilmeden yukari ¢ekilerek agzi lastik tipa ile kapatilir. Sekil-2'de
gordildigi gibi kristalizuar igindeki suya batirilir.Bos bir deney tiipii alinir ve agzi
ldstik tipa ile kapatilir.Daha sonra SekIl-2'de goriildiigi gibi kristalizuar igindeki suya
batirilir,
Her iki tiiplin agzi suda agilir ve bir siire beklenir.Deney tiiplerindeki su diizeyleri
DENEYIN kargilagtirilarak gézlemler not edilir.
YAPILISI Uyari: Amonyagin hos olmayan kokusundan dolayi deneyden sonra laboratuvar
havalandiriimahdir.
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SONUC Amonyak gazinin ve havanin sudaki,goziinirliklerini inceleyerek bu goziiniirliklerin

birbirinden farkl olduklarini gordiik.







