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PROJE HEDEF SORUSU: Gokyuzundeki Bulutlar Nasil Olusur?
HEDEF ve DAVRANISLAR:

HEDEF 1: Madde ve 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR: 1) Maddenin tanimi yapilir ve érnekler verilir.
2) Maddenin kati, sivi, gaz hallerinin 6zelliklerini agiklar.
3) Maddenin fiziksel 6zelliklerini aciklar, érneklendirir.
4) Maddenin kimyasal dzelliklerini aciklar, érneklendirir.

HEDEF 2: Maddede meydana gelen fiziksel degisimleri kavrayabilme.
DAVRANISLAR: 1) Maddenin hal degisimlerini aciklar, érnekler verir.
2) Hal degisikliklerinde; enerji degisimi ile maddenin
molekiler hareketi ve yapilariyla iliski kurar.

HEDEF 3: Bulutun olusumunu kavrayabilme.
DAVRANISLAR: 1) Bulut nasil olusur aciklar.
2) Bulut gesitlerini aciklar.

OGRENME ve OGRETME ETKINLIKLERI:

.Bulut yapma,iyot ve naftalinin siblimlesmesi deneyleriyle maddenin hal
degisimleri konusu 6grenciye daha anlasilir bir bicimde ogretilir.

TEORIK BILGILER:

Madde: Kitlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her sey maddedir. Cevremizde
gordligimiz hava, su, toprak, kus, agag, insan, bakteri, su, yosun, viris,
demir, duman, vs maddedir. Maddenin ortak ve ayirt edici 6zellikleri
vardir.

MADDENIN HALLERI: Kati, Sivi ve Gaz

KATI: Maddenin kati hali belirli bir sekle ve hacme sahiptir. Kati maddeyi
olusturan atom ve molekuller birbirine gok yakindir. Aralarindaki bosluklar
cok azdir. Atom ve molekiller arasinda bir dlzenlilik vardir.

SIVI: Maddenin sivi hali, belirli bir sekle sahip degildir. Sivilar akiskan
olduklarindan bulunduklari kabin seklini alir. Sivi halde atom veya
molekiller katilardan daha dlizensiz olup tanecikler arasi bosluklar
katilardan daha fazladir.

GAZ: Atom veya molekdilleri arasinda bosluklarin ¢ok oldugu durumdur.
Gaz tanecikleri duzensiz olarak hareket ederler. Bu hareketleri sirasinda
gaz molekdulleri birbiri ile homojen olarak karisabilirler



FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI:
Fiziksel ozellikler:

Renk

Koku

Ayirt edici 6zellikler
Iletkenlik

Kimyasal dzellikler:
Atom yapisi
Paslanma egilimi
Yanma egilimi vb.

.Fiziksel dedisim, maddelerin igyapisi degismeden sadece dis gorinisinde
meydana gelen degisimlere verilen isimdir.ORN:Kagidin yirtiimasi, kalemin
kirllmasi, suyun buza dénidsmesi, ¢6zinme , odundan talas yapilmasi ya
da kumasin kesilmesi vb.

.Maddelerin kimyasal 6zelliklerinin (tanecik yapisinin) degistigi olaylara
Kimyasal dedisme denir. Kimyasal dedismeler sonucu olusan maddeler
kolaylikla eski haline dénemezler.ORN: Elektroliz olayi,yapragin ciriimesi,
her tlrli yanma olayi,sitlin yogurda veya peynire dénliismesi,
karbondioksitin kireg suyunu bulandirmasi, sekerin veya pamugun isi
etkisiyle kdbmirlesmesi,demirin paslanmasi vb.

MADDENIN HAL DEGISIMLERI:

Hal degisimi ya da faz degisikligi, bir maddenin sicakligi degismeden
molekuller arasi potansiyel enerjisinin isi1 alarak ya da vererek degismesi
sonucu meydana gelir. Maddeler (g fiziksel halde bulunabilir. Kati ,sivi ve
gaz haller. Madde bu ii¢ hal arasinda gegisler yapabilir. Ornedin katidan
sivlya, sividan gaza, katidan gaza gecger veya bunlarin tersini yapabilir.
Maddenin katidan siviya gecmesi olayi erime, sividan gaza gegmesi olay!
buharlasma (veya kaynama), bu olaylarin tersi, yani, sividan katiya gegcme
donma, gazdan siviya gegme yogunlasmadir.



Kati------ <donma----- <SIvi----=---- <yogunlasma------- < ------- Gaz

Katl----------------o-oo--- > sublimlesme --->------------------ > Gaz

Katl ------- <------ <------ < kiragilasma------- <------- <------- < Gaz
ERIME :

Kristal bir kati isitildikca katinin yapisindaki atomlar, iyonlar ya da
moleklller daha siddetli titresirler. Sonunda bu titresimlerin kristal yapisini
bozacagi bir sicakliga ulasilir. Atomlar, iyonlar ya da molekiller birbirinin
Uzerinden kayar, kati belli bicimini kaybeder ve siviya déntsur. Bu olaya
erime ve erimenin olustugu sicaklia erime noktasi denir. Erime,
endotermik bir olaydir.

Eder dengedeki kati-sivi karisimina dlizenli bir sekilde i1si vermeyi
surdariursek, bir yandan kati erirken sicaklik sabit kalir. Ancak tim kati
eridikten sonra sicaklik yikselmeye baslar.

BUHARLASMA :

Sivi igerisindeki bir molekilin kinetik enerjisi, diger molekillerde
carpisma sonucu sirekli degismesine karsin, belli bir anda bazi molekdller
oldukca blylk, bazilar ise oldukca kiliclk kinetik enerjiye sahiptir. Ylzeye
yakin ve ylzeye dik dogrultuda hareket eden yiksek kinetik enerjiye sahip
molekullerden bazilari ¢cevresindeki ¢cekim kuvvetlerini yenerek sividan gaz
fazina gecerler. Bu olaya buharlasma denir. Bu sirada, yuksek kinetik
enerjili cok sayida molekillind gaz fazina aktaran sivida, geride kalan
molekdllerinin ortalama kinetik enerjisinin azalmasiyla orantili olarak
sicaklik dliismesi go6zlenir. Yani buharlasma, endotermik bir olaydir. Eger,
sivi oda sicaklhidinda Gzeri acik bir kapta buharlasiyorsa, dis ortamdan
siviya sirekli i1si gegisi olur ve sivinin sicakligi dedismez. Yiksek kinetik
enerjili  molekdller strekli gaz fazina gecerek sivi Uzerinden
uzaklasacagindan, buharlasma sivi bitene dek sirer.

Buharlasan bir sivinin etrafindan 1si ¢ekmesi; denizden c¢ikan bir
kisinin Gstmesi, kolonya dokilen ellerin sogumasi ve bir testiden disariya
sizan suyun buharlasarak testideki suyu sogutmasi Orneklerinde
goOzlenebilir. EJger denizden c¢lkan veya banyo yapan biri haviu ile
kurulanmazsa Uzerinde kalan su, beden isisini alarak buharlasacagindan
Ustime hissi algilanir.



YOGUNLASMA :

Sicakhk dusdralirse gaz molekdllerinin kinetik enerjileri azalir. Bu
nedenle bir gaz yeteri kadar sogutulursa molekiller arasi ¢ekim kuvveti
cogalir ve gaz, sivi hale geger. Bu olaya yodunlasma denir. Ekzotermik bir
olaydir.

DONMA :

Bir sivi sogutuldugunda molekdleri gittikce daha yavas hareket eder.
Sonunda 6yle bir sicakliga ulasir ki, bazi molekdllerin bir kristal 6rglide bir
arada tutulmasina izin verecek kadar azalacagindan, madde kati faza
gecger. Erimenin tersine bir sivinin katiya déntismesine_donma, donmanin
oldugu sicakhga da donma noktasi denir. Bir katinin erime noktasi ile
sivisinin donma noktasi aynidir. Bu sicaklikta kati ve sivi bir arada
dengededir. Donma, ekzotermik bir olaydir.

Dengedeki bir kati-sivi karisimindan dlzenli olarak i1si cekersek, sivi
sabit bir sicaklikta donar. Bir sivinin donma noktasini belirlemenin kolay
bir yolu vardir. Sivi sogutulur ve zamanla disen sicakligi élgtlir. Donma
basladigi zaman, tim sivi donuncaya kadar sicaklik sabit kalir. Daha sonra
kati sogudukca sicaklik yeniden diismeye baslar. EJer zamana Kkarsi
sicakhklar grafige alinirsa soguma edrisi denilen grafikler elde edilir.

SUBLIMLESME :

Moleklller arasi kuvvetlerin daha buyldk oldugu katilar, sivilar
Olcistiinde olmasa da buhar olusturabilirler. Molekdllerin kati halden
dogrudan buhar haline gecgmesine slblimlesme denir. Endotermik bir
olaydir. SuUblimlesmenin tersine, molekllin buhar halden kati hale
gecmesine kiradilasma adi verilir. Stiblimlesme ve kiragilasma esit hizlarda
olustugunda kati ve buhar arasinda dinamik bir denge vardir. Dengedeki
buhar, stblimlesme basinci denen bir basinca sahiptir.

Onemli siiblimlesme basinclarina sahip oldugu bilinen iki kati; buz ve
kuru buzdur(kati karbondioksit). Eder soguk bir iklimde yasiyorsaniz,
sicakllk 0°C’'nin  lizerine c¢lkmamasina karsin, vyerlerdeki karlarin
kayboldugunu gozlemissinizdir. Bu kosullarda kar erimez, stblimlesir.



BULUT NASIL OLUSUR?

Glnes 1s1g1 yerylzunu isitir. Isinan hava, soguk havadan daha az yogun
oldugu icin ylkselmeye baslar ve bu hava ylkseklere ciktikca sogur.
Isinan havanin tuttugu su buhari, ylkseklerde sogukla karsilasinca
yogunlasir ve bulutlari olusturur. Bulutlar sogumaya devam ettikge,
icerdigi su buhari tamamen yogunlasir ve yagmur, kar ya da dolu olarak
yeryuziune iner.

BULUT GESITLERI:
> KUmulUs bulutlan
> Stratls bulutlari
> Sirls bulutlari



Kiimiiliis bulutlari:Kimulads bulutlar baytk pamuk toplarina benzerler.
Acik havada, gokylzli maviyken gorundrler. Sirekli sekil degistirirler.
Kimdlds bulutlar su ve buzdan olusan orta yukseklikteki bulutlardir.




Stratiis bulutlar::
Bu bulutlar en algak bulutlardir. Gri renklidirler, cok yogun bir sis seklinde
gorunurler. Stratls bulutlari kar ve yagmur getiren bulutlardir.
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Siriis bulutlari:

Sirus bulutlar gokylzinde tldy seklinde géruntrler. Yerylzinden yaklasik
7 km yuksektedirler. Sirts bulutlar buz kristallerinden olusur ve glnes
Isinlarini gegirecek kadar incedir.




DENEYLER
Deney 1: Bulut Yapma
Amag: Maddenin hal degisimlerinden yogunlasmayi gézlemlemek.
Kullanilan Arag ve Geregler: -Balonjoje
-Sicak su

-Buz

Diizenek:

Deneyin Yapilisi:

Cam sisenin icine sicak su koyup agzina dismeyecek sekilde buz parcasi
koruz. Sicak sudan c¢ikan su buhari buza carparak yogunlasir ve balonun
icinde kuguk bir bulut gézlemleriz.

Sonug:
Yaptigimiz deneyle basit bir sekilde bulut olusumunu gérmius olduk.

Bizim gokytzinde gérdiigimuz bulutlarda bu sekilde olusur. Yerylzinden
buharlasan su soguk bir katmana carpinca bize bulut olarak gozikr.



Deney 2: Naftalinin stblimlesmesi
Amag: Maddenin hal degisimlerinden siblimlesmeyi gdzlemlemek.
Kullanilan Arag ve Gerecgler:

Naftalin (2 gram)
2 Adet Saat cami
Beher

Silzgec Kagidi
Ispirto Ocadi
Sapl halka

Spor

Dékim ayak
Blnzen kiskaci
Su

X/ X/ 7 7 X/ X/ 7 R/ X/
L X X IR X I X IR XS SR X X4

e

*

Diizenek:

Deneyin Yapilisi:

Dokim ayada spor takilir. Binzen kiskacina sapli halka gecirilir ve daha
sonra igerisine su doldurulan beher halkaya yerlestirilir. Altina ispirto
ocagl konur ve beher icerisinde bir miktar su isitihir. Amyant yerine ,
kaynayan suyun sicakliindan yararlanmak igin bu islem yapilir.Beherin
Uzerine saat cami yerlestirilir ve icine 2 gr naftalin konulur. Bunun lzerine
de ortasi igneyle delinen siizgec kadgidi yerlestirilir, sonra da diger saat
cami  bunun Ustiine konulur. Ikinci saat cami, adzi kapali huni yerine
gecmektedir. Sicaklik 80 °C olduktan sonra Ustteki saat cami diizenekten
alinir ve Uzerine 1slak bir bez konulur.



Sonug:

80 °C sicakliga ulasildiginda naftalin buharlasti ve Ustteki saat caminda
kristallesti. Naftalin kristalleri beyazdi ve parlakti. Naftalinin
kristallesmesinin sebebi; oda sicakliginda olmasidir. Deneydeki slizgeg
kagidi, kristallerin asagidaki sicak saat camina tekrar diismesini engelledi.
Naftalini siblimlestirmekte zorlanmadik; clinklU naftalin de tipki iyot gibi
kolay slblimlesen bir katidir.Bu sublimlestirme ydntemini birkac defa
uygulayarak tam saflastirma yapilabilirdi. Siblimlesme sonucunda isI artisi
olmadi; ¢lnkd sublimlestirme, endotermik yani isi alan bir olaydir.

Deney 3: Iyotun siiblimlesmesi

Amag: Maddenin hal degisimlerinden slblimlesmeyi gozlemlemek.
Kullanilan Arag ve Gerecgler:

.Beher

.1 adet Saat cami

.Soguk su

Iyot

Diizenek:

Schaie, mit Katem
Wassar geldit j

Krstila aus lesism
Jod, garainigt

N — — Joddampl

lestes Jod,
varunranigt

Bachamglas e———

Hozplatla —

Einfache Sublimationsapparatur

Deneyin Yapihisi:

Bir beherin icine iyot konulur.Daha sonra Gzerinde soguk su bulunan bir
saat cami beherin Uzerine konur.Beherin icindeki iyot isiticiyla
sublimlegtirilir.

Sonug: Koyu mor renkteki kati iyot stblimlesir ve saat caminda koyu
parlak kristalleri g6zlemlenir.






