Fotograf¢iligi biliyor
musunuz?
(Gidmds ginldk yasamda
nerelerde karsimiza
crkar?)



Konu segimi

Fotograf¢ilik, giimis agaci ve kararan
kaplarin temizlenmesi




Gunlik hayatla iliskisi

> GUmUs gunlik hayatimizda ¢okga
Karsilastigimiz bir metaldir. Pek
cok kullanim alani vardir. Bunlardan
bazilar: fotograf¢ilk, metal
kaplamacihgidir.




Kimya Konusu ile ilgisi

> Fotograf ¢ekimi , gtimdis agaci ve
kararan kaplarin temizlenmesi olaylarinin
her lUglnde de gergeklesen olay
gumusan, gumdas katisina indirgenmesidir.
Burada bu reaksiyonlardan yararfanarak
yikseltgenme-indirgenme reaksiyonlarr
agiklanmaya ¢alisiimistir.



Gerg¢eklesen Reaksiyonlar

> Fotograf¢ilkta

Ag+ + Br- > Ag® Br° fotokimyasal reaksiyon

AgBr(k)+25,05 (ag) 2 [Ag(S-0;)F (ag) + Br- (ag) elektrokimyasal
reaksiyon

> GUmds agacinda

AgNOs(ag) + Cu(k) ----- > CUNO;)2 + Ag(k)

> Kararan gumdslerin temizlenmesinde

4AG0 (k) +2 Hy5(9) + OAg) —  2AgS(k)+2H,0(5)

LAIk)+3Ag,S(k)+6 HO(S)— 6 Ag(k) +2AI+3(ag)+6 OH-(ag)+3HZS5(g)

Her 3 reaksiyonda da goruldigt gibi gimds indirgenmistir.

Burada bu reaksiyonlar iliskilendirilerek konu agiklanmaya
calisilmistir.,



YUKSEL TGENME-INDIRGENME ( REDOKS) TEPKIMELERI

Elektron alis-verisinin o/a’zc/?’u tepkimelere yikseltgenme-indirgenme
yada redoks tepkimeleri denir.

Yikseltgenme bir maddenin elektron vermesi olayidir.

Zn0 --»> Zn+2 + 2e- burada Zn0O dan Zn+2 ye 2 e- vererek
yukseltgenmistir.

Indirgenme Bir maddenin elektron almas: olayidir.

curl + 2e- --> cu0  CcuO bu olayda Cu+2’ den Z2e- alarak cu0
a indirgenmistir.

*Bu iki tepkimenin tek basina olmasi imkansizdir. Redoks tepkimelerinde

mutlaka en az bir indirgenen ve birde yikseltgenen madde o/malidir.
5Fe+iH20+ MnO4-1  + 8H+ --> bFe+3 +  Mn+2

-+

yikseltgenme indirgenme yikseltgenme indirgenme
Yukaridaki tepkime incelendigi zaman Fa+2 iyonu Fa+3 iyonuna
yukseltgenirken Mn+5 iyonu da 3 elektron alarak Mn+2 iyonuna
indirgenmistir. Burada Fa+2 iyonu indirgendir, ¢inkd Mn+5 iyonunu Mn+2

1yonuna /ha’/'ggem/;#/n MnO4- iyonu ise yikseltgendir, ¢inkd Fa+2
1yonunu Fa+3 iyonuna yikseltgemistir



+ *Yukaridaki ifadeye gore yikseltgenen madde
indirgen, indirgenen madde yikseltgen ozellik
gosterir diyebiliriz.

* Elektron veren madde
yukseltgenir.(indirgendir)

* Elekfron alan madde
indirgenir.(yikseltgendir)

* En'iyi elektron veren metaller en aktiftir.



TEORIK BILGI

> Siyah- beyaz fotograf filmi, modifiye seliloz 7/'[)/’ polimer seridi
tzerine emdlsiyon halinde kaplanmis gimds halojendr( 6zellikle
AgBr) bulundurur. Cekim asamasinda filmin 1sik almasina izin
verilir ve cok ince AgBr(k) taneciklerinin bazilar: fotonlar:
sogurur. Bu foton Br- i Br ye yikseltger ve Ag+ yi Ag ye
indirger. Ag ve Br atomlari AgBr Aristal orqusd igerisinde ' terk
edilmis’ durumdadir ve sayilar: sogurulan 1sigin siddetine baglidir;
151k ne denli parlaksa, o kadar Ag atomu vardir. Cekimde olusan
ger/cek Ag atom sayis1 ¢ok olmadigindan gozle gorilemez. Bununia
birlikte, Ag atomlarinin dagilim deseni fotografi ¢cekilen nesnenin
qizli gorantasand olusturur. Gordlebilir bir gordntd igin film
banyo edilir.



> Banyo asamasinda ¢ekimden gegen film,
hidrokinon C,H(OH), gibi yumusak indirgen
bir ¢ozeltiye daldirilir. Yikseltgenme-
indirgenme tepkimesi sirasinda Ag+ iyonlar: Ag
ye indirgenir ve hidrokinon yikseltgenir.
Banyo ¢ozeltisinin gorevi yalhiz gizli gordintd
Ag atomlarini kapsayan AgBr(k)
taneciklerindeki Ag+ iyonlarini Ag ye
indirgemektir.



> Bunun sonucu olarak filmdeki Ag atomlar:
sayis! artar ve gizli gorantd gordandr hale
geger. Fotografi ¢cekilen nesnenin parlak
bolgeleri fotografik gorintide karanlkiasir.
Bu asamadaki film negatif fotograftir. Sz
Konusu negatif isiga ¢ikarilamaz, ¢iunkd itk
asamada 151k almayan AgBr(k) taneciklerindeki
Ag ye indirgeyebilir; negatifin tespiti gerekir.




> Tespit basamagi, hegatifteki siyah metalik
gumdsdn film dzerinde kalmasini ve 1s1k
almamis AgBr(k) nin uzaklastiriimasini
gerektirir. En yaygin tespit edici sodyum
tiyosdlfatin ( sodyum hiposdlfit) sulu
cozeltisidir. Lunki [Ag(S.0;)] - kompleks
iyonu biydk bir olusum sabitine sahiptir,
asagidaki tepkime timdyle saga kayar. -
AgBr(k) tiumdyle ¢ozindr.

> AgBr(k)+25,07 (aq) = [A9(5,03)]%(ag) + Br- (ag)



> Tespit islemi bittikten sonra negatif, pozitif
gordantayt olusturmak amaci ile kullaniiir.
Bunun i¢in fotograf kagidi tzerine
verlestirilen negatif uzerine f/"o ektor 1sigi
(agrandizor) tutulur. Negatifin koyu kisimiarrs
fotograf kagidi uzerine ¢ok az isi dgegl'/‘/'/‘ ve
fotograf kagidi bir sonraki asamada banyo
edildiginde ve tespit isi bitirildiginde a¢ik¢a
qgorunur.



Bir agrandizér ornegi



» Kart banyosu: Kart gelistiricileriyle film
gelistiricileri arasinda uygulamada sdre
disinda pek bir fark yoktur.sicaklik, gelistirici
turd ve sulandirmaya bagl olarak 1-4 dk
arasinda degisen gelistirme sdresi de (
filmlerde oldugu gibi) sabit tutulmalidir.
Yapimcinin onerdigi sicaklik ve sirenin
tzerinde gelistirilen kartlarda sararma
meydana gelir



UNITE PLANI

' Fotograf¢ihgi biliyor musunuz?
12 saat

Fotograf ¢cekimr,
gumus agacr ve kararan Kaplarin
temizlenmesi olaylarinin her (ginde de
gumdas, gimds katisina indirgenir. Burada
bu reaksiyonlardan yararfanarak

yikseltgenme-indirgenme reaksiyonlarr
agiklanmaya ¢alisiimistir.
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Hedef ve davranisiar

Redox reaksiyonlarinin anlati/masi

Yiikseltgenme-indirgenme kavramlar: agikilanir.
Yiikseltgen-indirgen madde kavramlar: ornek tepkime tzerinden
anlatilir.

Redoks tepkimelerinin tanimi bu bilgiler yardimiyla agiklanir.
Kimyasal olaydaki yikseltgen-indirgen maddeleri ornek tepkimede
fespit eder.

I na’/ggenme egilimlerini gosteren tabloya bakarak kullanilan
maddelerin yukseltgenme-indirgenme yatkinlkiarint karsilastirir.
Rec/fgx tepkimelerinin denklestirilmesinde kullanilacak yontem/leri
agiklar.

Kullanilan reaksiyon aciklandiktan sonra kisaca fotograf kagidina
gelene kadar fotografin olusum stdreci kisaca agiklanir.

)/[/'kse/ggenme—/ha’/'rgenme tepkimelerinin baska kullanim alan/ar:
hakkinda iliskilendirme yapilarak ornek deneyler uygulanabilir.



Ogrenme-ogretme yontem ve
tekniklers

» soru-cevap

> dlz anlatim

» Demonstrasyon
» Deney yapma

> Problem ¢ozimd



Konu anlatimi yapilirken bilgisayar ve
projeksiyon aleti kullanilarak sunum
yapilabilir. Fotograf¢ilhk ve metal
kaplamaciligr ile ilgili video gosterimi
yapilabilir.



> Ogrencilere once on bilgiler saglayabilecekleri
calisma yapraklar: hazirlanabilir. Ayrica ¢esitli
fotograf filmleri, evde kullaniimis kararan
kaplaria bir takim ¢alismalar yapilabilir.

> Ayrica gesitli yayinlar, dergiler,
ansiklopedilerden faydalani/ir.

> Konu anlatiminin sonunda érnek bazi problem
cozumleri uygulanir.



Ogrenme-ogretme etkinliklers

Burada ogrencilere
fotografinizin olusum sdreci hakkinda
bir fikri olan var m:? , ya da ‘fotograf
makinenizi elinize aldiginizda ya da eski
fotografiariniza baktiginizda kimyayla
ilgisi olabilecegini hig dusdundindz ma?
gibi sorular yonelterek bu konuya
dikkatleri cekilebilir.



ogrencilere
fotograf¢iligin kimyasi ile ilgili sorular
yonelterek bir tartisma ortam: saglanir.

ogretmen ogrencilere

konuyla ilgili agiklamalarini yapar. Varsa
yanlis bilgileri dizeltir.



ogrencilere konuyla ilgili ¢calisma
yapraklar: verilerek, konuyu daha iyr
anlamalar: saglanir.

ogrencilere konuyla ilgili arastirma
odevleri verilerek grup §a//;ma/ar/
yapmalari sa_q/an/r




Deneysel uygulamalar

Fotografiarimizin banyosunu biz
hazirlayalim/!

Asagida kendimizin hazirlayabilecegr bir
Film ve kart gelistiricisi verilmistir.



* Normal Kart Banyosu
(1 Litrelik):

- ID-20 M@ Kart
gelistiricisi

Malzemeler: miktar
50 c- Su 500cc
Metol 3.1gr
Sodyum sulfit 45 gr
Hidrokinon 12 gr
Sodyum karbonat | 80 gr
Potasyum bromdr 2gr




- Hazirlanis::

Daha énceden hazirlamis oldugunuz 50 co ik
suya ady geé‘eﬂ diger kimyasallar: sirasi ile
Karistirin, Bir kimyasal erimeden diger
Kimyasali eritmeyin. Bitin k/’/gyas'a /ar: sirasi
ile erittikten sonra karisima 500 cc 20 co ik
su flave edin.

Durdurma banyosu olarak kesinlikle asit
bilesikli banyo kullanmayin, dogrudan su ile
Kartin gelisimini durdurun. Banyo igerigindeki
'sodyum karbonat” ile "asit” birlesince
patlamalar meydana gelecektir ve bu durum
hem karta hem de size zarar verebilir.



« Kullanimy:

Hazirlamis oldugunuz banyoyu, 1sik gegirmeyen hava
almayan bir saklama sisesine doldurun. Bu formdlde
Koruyucu kimyasal az oldugu igin hava ile oksitlenmesi
¢cok ¢abuk olur. Hazirladiginiz bu banyo "Stok” olarak
tamimlanir. Stok olarak kullani/diginda kisa ¢alisma
streleri verir ancak stok kullanim, kartin

kontrasthgini arttiracaktir. Bu banyoyu 1+1, 1+2, 1+3
oranlarinda su ile karistirip kullanabilirsiniz. 20 c - de
normal kontrast sonug vermektedir.



* Banyo Siresi:

20 c- de 1,5 ila 2 dakika arasinda gordintd
gelistirir.

Bayatlama:

Kiuvette 24 saat. Agzi kapali tam dolu 151k
gegirmeyen bir sisede 3 ay. Yarisi dolu sisede
/se yalnizca 1 ay saklanabilir. Sonrasinda
banyoda bozulma meydana gelecektir.



DIGER DENEY ONERILERI

* GUmMUs agact
* Kararan kaplarin temizlenmesi



+ DENEYIN ADI

* GUmus Agaci

* AMAC

« Glmis Lyonlarinin indirgenisini bir baska
ornek uzerinden agiklamak

» ARAC VE GERECLER

» Bakir tel

» 6umdus Nitrat ¢ozeltisi




DENEYIN YAPILISI

* Bakir, kahverengimsi kirmizi renkte bir
metaldir.Bakir teller gumds nitrat ¢ozeltisine
batirildiginda bakir metalinin verdigi
elektronlar: gimds ryonlar: alir.

+ AgNOs(ag) + Cu(k) ----- > CUNO;3), + Ag(k)

* AgNO;(aqg) (Renksiz)
CU{N03)2 {/MGV/)




GOMUS{T) IYONLARININ BAKIIC METALT ILE YER DEGISTIRMES!
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ERISTALLERININ BiRikMES
Giimiiy tyondan. gimily metaline dimismek. e

hakar' rivetali il yor dlegsytirir ve bakar agacimin
tizenim kaplar, Renlsiz mimids ) nimas oteeltis jse
et renkh hakie 1T nitrat eGeelvsine ey,



Gumds agacr



* Sonug:GUmds iyonlari, gimus metaline
donusmek Uzere bakir metali ile yer
degistirir ve bakir agacinin gzerini
Kaplar. Renksiz gimds nitrat ¢ozeltisi
ise mavi renkli bakir (II) nitrat
cozeltisine donusur.

» Fotograf filmindeki gibi burada da
gumus indirgenmistir.



- DENEYIN ADI:

- DENEYIN AMACI: Kararan gimdslerin
aliminyum folyo ve sodyum bikarbonat
(Na HCO;) yardimiyla
temizlenebilecegini gostermex.
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DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER:

* Kararmis gumus esya

» Ufak bir parg¢a aliminyum, aliminyum folyo
* Biydk tava

+ Masa

» Isiticr kaynak

DENEYDE KULLANILAN KIMYASALLAR

* — Sodyum bikarbonat (Na HCO;) ya da
camasir sodasi (Na,CO;), 7-8 yemek kasig



- DENEYIN YAPILISI
Kararmis bir gimds esyanin kararmis bolgeleri incelenir.

» 1-2 [ suya 7-8 yemek kasigi kabartma ve ya ¢amasir
sodas ilave edilir.

* Genis bir tavada bu solisyon isitilir.
Tavanin dibine ufak bir aliminyum parg¢asi konur.

*  GUmds esya aliminyum parg¢asinin veya folyonun
tzerine Konur.

Tava hemen hemen kaynayana kadar 1sitilir.

* Birkag dakika sonra esya kaldirilir ve iyice su ile
aurulanir.



Sonug:

Gumds, Ag , havadaki hidrojen sdlfir HZS ve oksijenle reaksiyon
vire/‘ek siyah kararma olarak adlandirilan gimds salfar Ag2S
olusur.

4A90 (k) +2 H,5(9) + O9) — 2Ag:5(k)*2H,0(s)

Gumdsan kimyasal temizlenmesi, kararma sirasinda altiminyumdan
gumdse a’og’ru elektronlara hareket ettikleri elektrokim z{asa/. bir
Surectir. Bu sdreg¢ gimds atomlarimin tekrar orijinal sekilleriyle
kazanildigi bir sdrectir.

2AI(k)+3Ag,5(k)+6H,0(5)— 6Ag(k) +2Al+3(ag)+6 OH-(aq)+3H25(g)

Sodyum bikarbonat, altiminyumun giimds/e reaksiyona girmesini
saglar ve elektrokimyasal bir sirece sebebiyet veren iletken
iyonik bir ¢ozelti olusturur.



> Yine bu deney sonucunda da ogrencilere
gumusdan indirgendigr gosterilir.
> Her (¢ deneyde de gergeklesen

olaylarin elektrokimyasal bir sireg
oldugu agikilanir.

» Buna bagli olarak redox reaksiyonlari
aciklanir.



Ol¢me Degerlendirme

> Yazili ve soz/i yoklama, ¢oktan se¢cmeli
testler, eslestirmeli testler, bosluk
doldurma , dogru-yanlis testleri gibi élgme
araglar: kullanilabilir.

> Deneyler gosteri deneyi olarak yapilirsa
deneyleri anlatmalar: ve orada gergeklesen
olay: ag¢iklamalar: istenir. Laboratuvar da
bireysel uygulama yapilirsa deney raporu
yazmalari istenir.
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BILGI _ BIL6I _BILGIVI
Bilginin KAZANIMI KULLANIMI ILETISIMI DEGERLENDIRME
gcesitleri
DEN%%LL %}EN Fotograf¢ilikta Giimiisi ginlisk Gimdsain Gimdsin kullanm
KAYNAKLANAN h/ang// k;lm yasal hayatta :UZT”Z’ alanlar: | alanlarin tahmin
BI1GILER VE olaylaraan kullandigimiz akkinaa grup etme
ANLAYISLAR faydalanildigini alanlar: calismasi ile
arastirmak. - . arastirma
soyleyebilmek yapmak
KONU ALANIYLA | Banyo Bu deneyde kullanilan | Kimyasallarin Glmds
ILGILI BILGILER, | hazrjanmasina dair | malzemelerin ozellikleri ile indirgenmesini
’%gﬁ?ﬁ%’i deneyin planlanmas: | ozelliklerini bilmek ilgili bir igeren yeni deney
5 tartisma ortam: | onerileri
METODLAR _
yaratmak sunabilmek
BIR ISIN NASIL | Banyo ¢ozeltisi Gimisin indirgendigi | Deney Yiikseltgenme
YAPILACAGINI | pazirfarken bir baska bir deney gozlemlerini indirgenme
8z ég j %‘//{V B;f’g}’f gRVE madde ¢oziinmeden | yapmak rapor haline tepkimelerini
baska bir madde getirmek agiklayabilmek
eklememek
/’(’;";’R-sj;ﬁi’;’_jfﬁ};kf Fotograf¢iligin Burada ger¢eklesen | Deney ve Glinlik hayattaki
VE KIMYAYLA ILIskIsT | Kimyasini reaksiyon yardimiyla | gozlemler ormekler/e redox
anlayabilmek gunlik hayattan yeni | gruplaria tepkimelerini
ornekler bulma tartisma anlamalndirma
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Sonug ve degerlendirme

Bolium bitiminde ogrencilerin
Yiikseltgenme-indirgenme kavram/larini agiklayabilmesi
Yiikseltgen-indirgen kavramlarini agiklayabilmesi

» Fotograf¢ilk alanindaki ornek tepkimeyi yazabilmesi

Yiikseltgenme indirgenme tepkimeleriyle ilgili ginlik
ya;ama’an baska ornekler verebilmeleri
beklenmektedir.

Bu davranisiarin ne kadar kazani/diginin belirlenmesi igin
bir degerlendirme yapilarak ogrencilerin konuyu ne
derece anladiklar: tespit edilir.



