Plazma Fizigi ve Fiizyon

Plazma kisa bir tanimla maddenin dordiincii halidir. Serbest halde elektirk yiiklerinden
olugmus bir yapiya sahiptir. Boyle bir yapilanma milyon santigrad mertebesindeki
sicakliklarda meydana gelir. Tipki giines ve yildizlarda meydana geldigi gibi. Plazma fiziginin
Onemini artiran ve lizerinde ¢alisilmasindaki en 6nemli etkenlerden biriside yildizlardaki
enerji kaynagini diinya iizerinde de gerceklestirme ¢abasidir. Milyon santigrad mertebesinde
serbest olarak bulunan pozitif ¢cekirdekler birbirleri ile kaynasarak fiizyon tepkimesi sonucu,
kendilerinden biiyiik yeni bir ¢ekirdek meydana getirirler ve bu ¢ekirdek tepkimesi fiizyon
olarak adlandirilir. Yildizlarin enerji kaynagi fiizyon tepkimeleridir. Amag diinya iizerinde de

bu tepkimeleri gerceklestirebilmektir. Bunun en biiylik sebeplerinden biriside ileri sayfalarda
detayli olarak goriilecegi lizere fiizyon tepkimesi sonucu agiga ¢ikan enerjinin fisyon
tepkimesinden agiga ¢ikan enerjiden daha fazla olmasi ve fisyondaki gibi tehlikeli atiklarin

cikmiyor olmasidir. Caligmalarin basari ile sonuglanmasi durumunda ¢agin en biiyiik
sorunlarindan biri olan enerji sikintisinda ¢ok 6nemli bir yol alinmig olacaktir.
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Plazma Fiziginin Tarihcesi

Plazma fizigindeki ¢alismalar 1920 li yillarda Langmuir tarafindan yapilan gaz bosalma
tiipleri deneyleri sirasinda giindeme gelmis ancak pek ilgi duyulmamis ve Hidrojen
bombasinin 1952 yilinda patlatilmasina kadar ¢alisilmamistir. Bu tarihte hidrojen bombasinin

patlatilmasi ile gergeklestirilmis olan ilk fiizyon tepkimesi Plazma fizigine yeniden yonelmeyi

gerektirmistir. Bu tarihlerde Astrofizik alaninda yapilan ¢alismalar ve bu ¢alismalar ile
yildizlarin yapilarinin arastirilmaya baglanmis olmasinin katkisida 6nemsenmelidir. Yillar
gectikce plazma fizigi degisik alanlarda da inceleme konularina sigramistir. Katihal fizigi
uygulamalari, Modern fizik uygulamalari, Astrofizik ¢alismalar1 ve Magnetohidrodinamik
alaninda yapilan ¢aligmalar gibi.

Hidrojen bombasi kontrolsiiz olarak ger¢eklestirilmis olan bir tepkimedir ve hidrojen
cekirdeklerinin yeni bir ¢cekirdege, Helyum ¢ekirdegine doniismesi olayidir. Sicaklik milyon
santigrad mertebesindedir. Bu sebeple flizyon plazma fizigi ¢ercevesinde incelnir ve flizyon
aragtirmalarida Termoniikleer fiizyon ad1 altinda yapilir. A¢iga ¢ikan enerjinin belli bir amaca
gore kullanilacak olmasi en 6nemli etkendir.



Fiizyonun Enerjisinin Avantajlari

Yakit

Asil yakit denizlerde bol miktarda bulunan déteryumdur. D-D reaksiyonlarini gergeklestirmek
bu sebeple yakitin zenginligi agisindan kolaylik saglamaktadir. Diger bir tepkime olan D-T
tepkimesinde kullanilacak olan Lityumun elde edilmesi biraz giigtiir. Kullanilan Lityum
izotopu tabiatta kolaylikla bulunmaz ve bir takim islemlerle elde edilir.

Nukleer kaza riski yoktur

Flizyon reaksiyonunun meydana gelecegi bolgede bulunan doteryum ve trityum miktart ¢ok
azdir caligmalarin biiyiik bir kismi enerjinin kontrollii olarak kullanilmasina yoneliktir.
Herhangi bir ters durum aninda plazma, plazmanin hapsedildigi reaktoriin duvarlarina
carparak enerjini kaybederek soguyacaktir.

Hava kirliligi yvoktur

Fosil yakitlar1 kullanilmadigindan kimyasal atiklar tiretilmeyecektir.

Yiiksek enerjili Niikleer atiklar ortaya cikmaz

Fisyon tepkimelerinde biiyiik ¢ekirdeklerin boliinmesi ve yeni ¢ekirdeklerin ortaya ¢ikmasi
olay1 esnasinda bilindigi gibi yliksek enerjili niikleer atiklarda ortaya ¢ikmaktadir. Flizyon
tepkimelerinde ortaya ¢ikan tek atiksa yiiksek enerjili nétronlardir ve bu noétronlarda 1s1
cevriminde kullanilarak enerjileri sogutulur.

Silah Gretimi yoktur.

Fiizyon tepkimesinde ortaya ¢ikan iirlinler neticesinde niikller silahlarin iiretilmesi s6z konusu
degildir. Kullanilabilecek tek yontem agiga c¢ikan enerji ile etki bolgesi alanindaki tiim tabiati
yiiksek bir enerji ¢ikisi ile bagbasa birakmaktir. Hidrojen bombas1 denemesinde yapildig: gibi.

Fuzyon

http://eros.science.ankara.edu.tr/~tureci/plazma.htm



