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GAZLAR

Maddeler tabiatta Rati, sivt ve gaz olmak iizere ii¢ halde bulunurlar.

Gaz hali genel olarak moleRiil ve atomlanin birbirinden uzak oldugu ve cok hizlh
hareket ettigi bir haldir. Gaz moleRiilleri birbirine uzak, oldugu icin aralannda
etkilesim yok deneceR, Radar azdir. Bu sebeple gaz molekiilleri birbirinden bagimsiz
hareket ederler. Gazlann hacim ve seRilleri isgal ettikleri Raba gore degisir.
BulunduRlan kabr doldururlar. Gazlar Rolaylikla sikistinlabilirler.

o Gazlar birbiriyle her oranda Rangsarak, birinin yalmiz basina isgal ettigi hacmi bu
sefer beraberce doldururlar. Gazlar mzli hareRet ettiklerinden bulunduklart kabin
geperine ¢arparlar ve bu carpma neticesi Raba basing wygularlar. Bulunduklar kap
icerisinde biitiin yonlerde aym basinct wygularlar.

o YogunluRlan Rat1 ve sivrya gore ¢oR Riigiiktiir. IsitildiRlaninda biitiin gazlar sicaklik,
degisimi Rarsisinda ayni oranda genlegirler.

o Kolaylikla bir ortamda yayilirlar. Gazlann taneciklerinin olusturdugu hacim,
molekiiller arasindaki bosluk yaninda ihmal edilebilecek kadar Riiciiktiir.

o Gaz molekiilleri sabit bir luzla hareRet ederken birbiriyle ya da bulunduklar Rabin
duvarlaryla carpisirlar. Bu ¢arpismalarda taneciklerin hizi ve dogrultusu degisebilir.
Fakat carpismalar esnek oldugundan Rinetik enerjide bir degisme olmaz.

o Gaz taneciklerinin sicakliR, degisimi ile hizlan dejisecejinden ortalama Rinetik,

enerjileri de degisir.

Siwcakliklan aymi olan biitiin gazlann ortalama Rinetik enerjileri birbirine esittir. Gaz

molekRiilleri yiikseR basing diisiik sicakliklarda ssolastinlabilirler.

IDEAL GAZ

Oz hacmi olmayan, molekjiller arasinda hicbir itme ve ceRme Ruvveti bulunmayan ve gaz
molekiillerinin birbiriyle carpismasinda hicbir Rinetik enerji Raybr olmayan bir hayali gaz
ornejine ideal gaz denir.

Tabiattaki gazlar gercek gazlardir. Gergek gazlar yiikseR sicakliR ve diisiiR basingta ideale



yaklasirlar.
Farkl gazlann ideal olmalan Rarsilagtirmasinda ise;

Yogunlasma noRtast diisiik olan, molekiil agirlig Riiciik olan gazlar digerlerine gore daha
idealdir, yorumu yapilabilir.

GAZLARIN COZONVRLVGU

Bir gazin herhangi bir ssuidaki ¢oziintirliigii;

1. Gazin cinsine bagldr.
2. Swakhk arttikca azalr.

3. Basing arttikga artar.

GAZ BASINCININ OLCULMEST

Gaz basincim 6lgmeye yarayan aletlere manometre denir.

Torigelli deniz seviyesinde civa Rullanarak yapmis oldugu deney sonucu agik hava basimcini

hesaplamgtir.
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Swilar, basinct her tarafa esit olarak iletirler. S1v1 basinc sivinin yiiRseRligine ve
yogunluguna baghdir. Crvamin yogunlugu 13,6 g/cm3, suyun yogunlugu 1 g/cm3 tiir.
Yukaridaki deney civa yerine su Rullanarak yapilsayd,

Borudaki su yiiksekligi: 76.13,6 = 1033,6 cm olurdu.

76 cm Hyg = 760 mm Hyg = 1 atm

1. Kapah Manometre
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Px = hcomHg

2. Acitk Manometre

a.

Fo= Aglk hava basinc

Px = P':'

Cwa seviyelerinin egit olmasi X gazimin basincimn agik hava basincina egit oldugunu ifade

eder.

Px = Pp+ hcomHg




X gazimin basinct agik hava basincindan h cm daha fazladr.

C

| Py = Pg- homHg |

X(g) mn basincinin agik hava basincindan daha Riigiik oldugu goriilmeRtedir.

GAZ VASALARI

BOVLE - MARIOTTE KANUNU (@-1 ifiskisi)

Sicakligr ve miktan sabit olan bir gazin basinct ile hacminin carpimi da sabittir.

<nwveT> sabitise PxV =Rk, (R sabit bir say1)

ya da

Sicakligi ve miktan sabit olan bir gazin basinct ile hacmi ters orantilidr.

<nveT> sabitise Pa WM
@1({/1 = (PZ(Vg = @3({/3

Simdi bu olayn grafiklerini inceleyim
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CHARLES KANUNLARI (V- Tiliskisi)

Boyle yaptijir denemelerde sicakligi sabit tutup basingla hacim arasindaki degismeleri
incelemisti. Simdi de sabit basing altinda sicaklifi degistirdigimiz zaman hacimde nasil
bir degisikliR olur, onu inceleyelim. Bu denemeyi ilk defa Fransiz bilgini Charles yapmus
ve sabit basingta, bir gazin hacminin sicakligin 0 C tan 1 C a yiikselmesiyle , 0 C taKi

hacminin 1/273 i Radar arttifin gérmiistiir.

Pl1.V1/nl.T1=P2.V2/n2. T2

P ne n sabit oldujundan

V1/T1=V2 /T2

Denklemi bulunur.
Kat1 ve sitvilarda ise ve genlesme Ratsayilan aym degildir ve maddenin cinsine baghdar.
Charles Ranununu su sekilde tammlayabiliriz :

Sabit basingta bir gazin hacmi mutlak sicaklikla dogru orantilidir veya matematiksel
olarak,

V=KT
(Burada V hacmi , T mutlak degeri, K da bir sabiti gostermeRtedir.)
V1 /V2=T1 /T2



Bu bagintr ilR defa yine bir Fransiz bilgini olan Gay-Lussac tarafindan bulunmugstur ve

Gay-Lussac kanunu olarak amlmistir. Bu Ranuna ait su grafikler ¢izilir.

AV Ay

> T(°K) o » T(°C)

3. GAY = LUSSAC YASASI (P — T Iliskisi )

Mol sayist ve hacmi sabit tutulan gazlann basinglar ile sicakliRlan arasindaki bagints,
®P1.V1/nl.T1=®2.V2/n2. T2

V ve n sabit oldugundan

P1/T1=P2 /T2

Bagintisin elde ederiz.

Demek Ki sicaklik ile basing dogru orantilidir yani sicakliR iki Ratina ¢ikarsa basingta iKi
katina cikar.

GAY-LUSSAC HACIM ORANLARI KANUNV:

Gay-Lussac 1808 yilinda, birbiriyle gaz halinde reaksiyona girerek yine gaz halinde
bilesikler veren reaksiyonlart ve buradaki hacim degisikliklerini incelemistir. Bu ¢alismalar

sonunda goriilmiistiir Ri;

Ayni sicaklik ve basing sartlaninda bir Rimyasal reaksiyona giren ve reaksiyonda meydana



gelen gazlann hacimleri arasinda basit bir oran vardir. Buna Gay-Lussac hacim oranlan

Ranunu denir.

*RERBeklendigi gibi, genel gaz denkleminde sicaklig sabit tutarsak Boyle, basinct sabit

tutarsak Charles , hacmi sabit tutarsak Gay-Lusssac kRanunlarim elde ederiz.

Boyle Ranunu gazlann hacimlerinin basingla biiyiik olciide degistirilebilecegini
belirtmektedir. Kat1 ve stvilarda ise hacmin basingla degismesi onemsemeyecek kadar
RiigiiRtiir.

Charles Ranunu, biitiin gazlann genlesme Ratsayarini birbirinin aym olmast ozelligi ile
ilgilidir. Kat1 ve sivilarda ise siilarda ise genlesme Ratsayist hem ¢oR Riigiik hem de her
madde icin aym degildir.

Gay Lussac Ranunu hacmi sabit tutulan bir gazin sicaklgi arttinldiginda basincimin da
artacagim belirtmeRtedir.gazlanin genlesme Ratsayust ile basinglarimin artma Ratsayist

birbirinin ayni ve 0 C deki hacim ve basing degerinin 1/273 diir.

Gazlara ait bir onemli gozlemde birbiri icine biiyiik bir hizla yayabilmeleridir.

4. DALTON KANUNU (@ — T ifiskisi)

Siwcakligi ve hacmi sabit tutulan bir gazin mol sayisi ile basinct arasindaki bagint ise

®P1.V1/nl. T1=P2. V2 /n2. T2

1 ve T sabit

®1/n1=P2/n2



Seklindedir.

Demek Ki Mol sayist ile basing dogru orantilidir.

5. VAN DER WAALS DENKLEMI

Genel gaz denklemi hacim, basing ve sicaklik gibi dejiskenler arasinda iliski Ruran ve bu
degisikliklerle ilgili Ranunlan ozetleyen bir denklem olduguna gore yalniz ideal gazlar icin
gegerlidir.

PV =nRT olduguna gore 1 mol gaz igin

PV/RI= 1 olur.

6. GAZLARIN DIFUZYONU ( Graham Kanunu )

Gazlar birbiriyle her oranda Ranisabilirler. Odanin bir kosesine serpilen Rolonyanin
Rokusunu diger Rosesinde duyabiliriz. Bu ancak Rolanya buharlaninin havamn icinde ilerliye

bilmesi ile miimRiindiir. Bu olaya gazlann difuzyonu denir.

Graham kanununun Rinetik teoriye gore agiklanmast :
Birbirine Rarigan gazlann sicakliklart ayni olacagina gore ortalama Rinetik enerjileri

birbirine egittir.
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GAZLAR KONUSU CALISMA YAPRAGI

1.Bulundugu Rabin dolduran arasinda biiyiik, bosluk bulunan,

ve dozellik gosteren maddelere denir. Gaz hali

genel olarak, _ we birbirinden
oldugu ve coR, ____ hareket ettigi bir haldir. Kolaylikla bir
ortamda SwcakliRlan aym olan biitiin gazlann
ortalama ______ enerjileri birbirine egittir. Bir gazin
herhangi bir stnidaki ¢oziindirligiy; Gazin _ baghdar.
Sicaklik arttikca_ Basing arttikca .

2. Asagida bulunan sekillere gore X gazimin basincimi nasil hesaplanz.

i Bogluk Fo= Agik hava basinc

'

homHg

chvg Mg




3. Ideal gazi tammlaymz.

4.Farkly gazlann ideal olmalanm Rarsilastinrken nelere dikRat ederiz?

5. Boyle-Mariotte Ranununa gore; bir gaza ait

tutuldugunda gaza ait _ ve _ dejerleri birbiriyle orantilidir.Olaya ait grafikler:

AP

V<

AP

1/V

v

APxV

APxV

_ ve _ degjerleri sabit

v

v

Charles Ranununa gore; bir gaza ait _ ve _ dejerleri sabit tutuldujunda gaza ait

_ve_degerleri birbiriyle orantilidir.Olaya ait grafikler:

AV

»

T (°K)

AV

-273

> T(°C)

Bagsanlar. ..
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1.Bulundugu kabin hacmini dolduran molekiilleri arasinda biiyik, — bosluk,

bulunan, sikistinilabilen ve akiskan ozellik gosteren maddelere gaz denir. Gaz

hali genel olarak molekiil ve atomlann birbirinden uzak,
oldugu ve ¢coR hizli hareket ettigi bir haldir. Kolaylakla bir
ortamda yayilirlar. SiwcakfiRlart aym olan biitiin gazlann
ortalama Rinetik, enerjileri birbirine egittir. Bir gazin

herhangi bir stuidaki ¢oziindirliigi; Gazin cinsine baghdar.

Sicaklik arttikea azalir. Basing arttikea artar.

2. Asagida bulunan sekillere gore X gazimin basincimi nasil hesaplanz.

Fo= Agik hava basinc

'

Hg




3. Ideal gazi tammlaymz.

Oz hacmi olmayan, molekiiller arasinda hicbir itme ve cekme Ruvveti

bulunmayan ve gaz molekiillerinin birbiriyle carpismasinda hicbir Rinetik enerji

Raybt olmayan bir hayali gaz drnegine ideal gaz denir.

4.Farkly gazlann ideal olmalanm Rarsilastinrken nelere dikRat ederiz?

Yogunlasma nokRtast diisiik olan, moleRiil agirligr Riiciik olan gazlar digerlerine

gore daha idealdir, yorumu yapulabilir.

5. Boyle-Mariotte Ranununa gore; bir gaza ait n ve T degerleri sabit

tutuldugunda gaza ait P ve V degerleri birbiriyle orantilidir.Olaya ait grafikler:

ABasing (P)

>
Hacim (V)

ABasing (P)

1/V

A

>
Basing (P) Hacim (V)

Charles Ranununa gore; bir gaza ait n ve P dejerleri sabit tutuldujunda gaza ait

V' ve T degerleri birbiriyle orantilidir.Olaya ait grafikler:
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> T(’K)
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T
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Bagarilar. ..






